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VESTACKI 
SKEIETI HODAIU 

KAKO 

KOMPIUTERI KRADU 


Pisma Galaksiji 



JASMIN BOSNJAK IZ KI 
SEUAKA, NOVO NASEUE 
3, pits za takozt'snu kiklop- 
sku snlenu, koja hvata i re- 

O ra^oteleskopu-projaktu 
•Kiklopa pisali smo dclaljno 
u br, 2 >Galaksije>, pod mc- 
dunaslovom •Reiim prisluS- 
kivanja*. Zeljene podatke 


ven iasopis u 
u broj nimalo 
kvsiitei i dos 
nau£ne dogadaj< 


erovalna laikva pretpos 

d detaljnog odgovora 
le pitanje, koji moiete 
ilanku prof, dr Tato- 
Andclida laCalaksiU-' 


br. 10, str. 371 navodimo 
dede iinjenice: sovjetsi 
ameridke meduplanetake 


Zahvaljujcmo na podstreku. 
Vai zahiev u pugledu posveci 
vanja viSe prostora flzici i fo 


ijih i spuStale 
0 opremljene 


na tic a 
preciznim 


na pianciama. Rezultat; na 
Vcncri ne postoje uslovi za 
nastanak bilo kakvih viSih 
Obifka Jiyota (o l«ne je u 

a za Mars sc moie samo pret 
postavljati da na njemu raoi- 
da postoje ncke nite forme 
zivoia. Da li je pre !0 do 40 
rnilenijurna na njima posio- 

’”dRAG<3S MILOSEVIC IZ 
BOCEVICA, IKRAUEVO, 


MIHAJLO NESIC IZ BRE- 
ZOVOG POUA KOD BEC- 
KOG. pretpostavlja da su. u 
vezi s Denikenovom tvrdnjom 
0 hipotetldkoj poseti >5vemir 
skih gostijua prc 10 do 40 hi 
Ijada godina, MdoSliacia bill 
Marsovci ill Venerijanci. 
Stttaira da su >oni< ved tada 


rod joJ nije razliko- 
lete od zvezda. 
daVelika i Mala Kola 
su deoMIednogPuta, 
lale Galaksije. Zvezde 
Kola su Benctnai, 
Jiot, Megrez, Fhekda, 


a zatim nestali. mo2da 
naglih klimacskih prome 


laksija*, spcci 


ikete, 

nastojademo 
da lim oblaslima posveiimo 
dovoijno prostora. 

MIROSLAV SPASOJEVIC. 
IZ VP. 5600, BITOLA, postav- 
Ija pitanje iz asironomije o 
•zvezdi Danici* i sazveidima 
•Velika Kola« i >Mak 
•Zvezda Danica*. u narodu 
JoS •Vedemjada* i 
6a«, u stvari je plat 


(•zadnji todkov 

dovodi nas do jedne sjajne 
vezde (posicdnje u »rudi<i 
azveida Mala Kolal! Ta zvez- 
da nalazi se iznad scvernog 
pola Zeinlje. a naziva se Zvez 
da Sevemjada i oduvek je slu 
kila za orijcntadju. Zvezde 
u Velikrm Kolima udaijene su 

dine.^a u Malim'^KoIima's?'^ 
470 svetlosnih godina. 

MITE CEORGIJEV IZ 
SKOPJA, NASEUE SINDE- 
LIC, piv da li je mal'erija 
kao iilozof.ski pojam opSie- 
^rihvadcna i da li ima naudni- 

tidki pogicd na svci — da li 
Dijalektldki materijalizam 


osnovu marksistidkog 
pogleda na svet. Jcdna od os 
nib kaicgorija dijalektid- 


n Svemiru. C.. 
koje idealisli 
zofija pogreSno, i i 
proglakava primamii 


L da 


memorise, mis 

a je — pod ulicajem reii- 
I filozofa idealistidkih 
Ikola — do toga da se mozak 
kao maierija i njegove funfc- 
cije (misao, apstmkcija, psi- 
ha, duh ltd.) razdvoje, od 6e- 
:a je zatim (pod dejstvom 
veStenstva i mislicara) do 
davanja pogreSnog prioriteta 
■■•'’i i duhu bio samo jedan 
ak. Svest, razum, duh, 
la — sve su to samo funk 


noj duhovnoj funkciji svaka- 
ko je poznata i nauenicima 
na Zapadu. Sivar je njihovih 

ve sredine, da li se i u kojoj 
meii oni iele i mogu deklari 
sail kao malerijalisii! Najin- 
teresantnije je to, Slo su oni 
u istrailvanju mozga i njego- 
vih funkcija (odigledno zasno 
vanih na materiji) veoma da- 
leko stigii, iz £ega se mogu i 
izvudi odredenc konzekvence 
u pogicdu njihovog verovanja 
ili ncverovanja u Boga. 
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TRIBINA 50 godina od smrti I 

PiSe: Voja Colanovl6 Vladimira lijica Lenjina | 


Lenjin i na 


Prigodnl povod rajgovdra na medunarod- 
nom akupu SANU (pat decenHa od amrti vo- 
te oktobarsite revolutije. I aedam — od ob- 
iavIjivanjB njegovlh prvih tekatova na arpsko- 
hrvatakom Jeilku) nlje nimalo oduaeo od njl- 
hovog radnog karaktera. To ae. uostalom, da 
zakljueitl i po aamom nazivu skupa: Lenlln I 
neuka. 

Trideaetak domadih I atranJh relarenata 
(£IJa su aaopdtenja otkrlla nepoeredan IK po- 
aredan utIca) Leiijinova mlsll Sak I na takve 
na Izgled duboko odeljane oblasti kao dto 
au akceleradla latoiije 1 briga o kulturnom 
naaieflu), poataralo aa tom prillkoin da pri 
sutnima dofiara avu Slrinu i raznovranoat La- 
njinovlh nauCnlh praokupacija, njegov nenad- 
maSnl dar za prenoienje znaialnliHi lakuatava 
Iz Jadnog podrueja u dnigo, 1 njagovu opei- 
njavajufiu aposobnoat za krupna teorijske 
sinteze. 

Nalznaeajnljl pradatavnik atvaralaekog 
markalzma poala Markaa I Engelaa, Vladimir 
ll|ie )e Btvorlo uSenje koje je poatalo nerer- 
dvojnl deo aavremene markalstieke miall. Bez 
tog jedinatva, rekao je na akupu akademlk 
Soria Ziherl (Ljubljana), danaa je taiko govo- 
ritl 0 zsIalB autenttinom 1 zalata aavrame- 
nom marksizmu. Glavninu avog aaopitanja. 
ovaj marksiata ja poavetio polamicl aa otKm 
domaOlm placima koji pokuSavaju da obezvre- 
da Lenjina I njegovo dale, da ga poatave -iz- 
van mitova-, «eato pod Izgovorom da je re6 
aamo o fllozofaklm neaugla^cama. Prema 
njemu, LenjinevI krltliarl kod naa niau iellll 
truda da otkinu Lenjina od Markaa dokazu- 
judl kako ae Markaova Izvorna misao totxae 
Wtno razlikuje od Lenjinove, 1 kako Marks, 
uopSle, nije nl bio materijallata, a nekmoll 
dljalaVtieki meterljallsta. 

Alat dijalektike 

JoS jednom. voda oktobarska revoluclje 
Identifikavan je kao nepokolebljivl prlvrienlk 
Markaova ufienja koje je .praobratllo sotlja- 
llzam od utoplje u nauku, utvrdllo dvrsta te- 
melje la nauke, I otkrMo put kojkn as more 
lei u daljem razvljanju ta nauke t njenoj raz- 
radl u avim njenlm dalovlma*. AH, I kao antl- 
dogmatl&ar, kadar da avojim krltldaiama Mavl 
nedvoamlsleno do znanja: -Ml nikako na gle- 
damo na Markaovo udenje kao na neSto savr- 
ieno I neprtkosnoveno; naprotiv, ubedeni 
smo da je ono poloiilo aamo ugaone kame- 
nove temalja one nauke koju soollallatl mo- 
raj u daija unapredivatl u avIm pravcima... 
ako neda da zaostaju za ilvotom * 

Ukazavdl na ova ved klaaldne stavove, 
akademlk Dudan Nedeljkovld (Beograd) pod- 
setio je beogradski akup na (Hijenlcu da je 
utemeIjsS prve sooljaHatidke zemlje na evetu 
ne aamo stvaraladkl predvideo naudno-tatmlC- 
ku revoluclju (aa otkridem alaktrona) nego I 
naverovatno anaino ubrzanje svetskog raz- 

ne mlllons ljudl>, A zar Lenjin, najzad, nlja 



Filozofija, ideologija, 
kritika 

zodju ‘(Kjaleldld 
terljaliatl^om d! 
kao •celovltl na- 

kojl Imp za pr^met spoznajnl .1 vrednosnl 
odnoa doveka prema svetu. StavIjajudI nagla 
aak na tu kljudnu okolnost, profesor Andrija 
Stojkovid (Beograd) je konstatoveo da su tr 
fllozollje — 


nau£n8 I vrednosno-humanlstldka — medu- 
sobno prolate. Ovaj lenjinaki poglad na avet 
|e otvoren, I, u svitinl, pradstavlja uvek iivi 
sistem naudno-fllezofaklh ahvatanja a avatu 
I dovaku u njihovim tvoradklm Izmenama. 

Na akupu je ponevo nagladano da za Le- 
njina markalzam nlje nl neka •Slsta< nauka, 
nl nekakva ■&lata> Ideologija. Naprotiv, (ata- 
kao je profeaor GllgoHja Zejedaranovid (NISI, 
on ja merkalzam aftvatao kao jedinatvo nau- 
ke 1 Ideologija, pH Semu u IdeologiJI nlje 
video aamo nekakav akup pogreinlh I iskrlv- 
IJenih mliljanja I predatava: itav^da. LanJIn 
ja stainc povlafilo razliku Izmedu naudne I ne- 
naudne Idaologlje. 

Joi 1917, kritikovatl Je za Lenjina znadllo 
vide nego odbacrtl: znadllo Je to lapravltl tl- 
lozofake audove prethodnlka, otkrlvajudi pozl- 
tlvne aspekte. proilrujudi Ih, pokazujudi veze 
I prekide, to jeat koHatedI aa vedom doale- 
dnoidu dIjalekHdkl metod. Ovu mlato Iznela 
je na akupu dr Kalina Mara (Callna Mara. 
Kli^, Rumunlja). 

OStro oko za privrednu 
zbilju 


Pokezalo aa da Lenjina nlkad nlja zanoalla 
jednoatranost ekonomakih olljeva koJl au ne- 
Izbelnl u materljalnom razvoju sooljallatld- 
kog drudtva. All, prame redlma profe'aora 
Ljublaava Merkuvida (Beograd) v^a okto- 


PRVA GODISNJICA OKTOBARSKE 
REVOLUCIJE: LENJIN JE STVARALAdKI 
PREDVIDEO NAUCNO-TEHNOLOSKU 
REVOLUCIJU 



LBNJINOVI STAVOVI PFtBMA NAUKAMA I fILOZOFIJI. ALI I LBNJINOVA UCNOST KAO PRISUSTVO I NADAHNUCE U TIM 
I DISCIPLINAMA, DOBIU SU DU2NO OSVETUENJE NA MEDUNARODNOM SKUPU KOJI J£. U ORGANtZACIJI ODEUENJA ZA 
I DRUSTVENE NAUKE SRPSKE AKADEMUE NAUKA I UMETNOSTI. 0DR2AN 24. I 25. JANUARA U BEOGRADU 


iuka 


barske revolucije nij6 upadso nl u lluzije sve- 
mofil da as Iz raalnog sveta ekonomskih od- 
noaa uktone protlvraSnl obllcl I odnosi. 

On ja utvraivao njihovu neophodnott, all 
I realna auprotnostl hoje su povezana a da- 
tim ekonomakim obllcima, Njegov koncepl 
ekonomakog uredenia noalo ja uvak polltii- 
ko-ekonomaka avojafVB. On ee vradao driavl, 
uaavriavanju aiatema sovjata. kontroll, funk- 
olfl sIndIkatB, te regullaanom alatamu ako- 
nomake reprodid<c{je, kulturnom preobraiaju 
All nikad nlje previdao mpgudnoat blrokrat- 
skog I tehnokratakpg izopaSavanja, r '~‘— 

Btrana. kao I sltnobuiioeska Btihlje, a 

Iz Iste materljalne oanova I akonpmsklh obll- 
ka ko)i dine spojna karlke ka aocljalizmu. 

Protlvrednoat ja prlsutna u driavl kao I 
praduzedu: u alobodnoj trgovkni. kao I u re 
nosti (Urektora 1 nadladcva; u rantabllnoatl 
predureda, kao I u tehnokratskoj upotrebl 
ekonomaklh sradatava. 

Prema onoma ito je'rekao d. 
kovid (Beograd), lenjin ja osobitu painju po- 
avedivao problomima socljallatlCkog preobra- 
iaja polioprivreda 1 pltanjlma selJaStva. U 
ogromnom naudrom opuau V. I. Lenjina, koji 
- • 15.000 kucanlh stranica takafa. oko 

procanata au radovi I govori posve- 
poljoprivradl I aalu. Prvl LenjInoy ptaani 
rad Nova privredna ireltn/a u iillaikom il- 
votu. Stampan 1893. godlna, I poalednjl, 0 za- 
druaaratvu. dlktlran 1923. go(«ne. odnoaa 
na poljoprlvredu I selJaJtvo. '* 


SInl prek< 
Setrdaaet 


In ja prokla- 

r , - ^ wSnos'' " 

BBlJaStvo u Bocljallslidkom praobrazaju polji 
privrada: puna dobrovoljnost aaijaka da 8o 
opradaljuju za odredana obllka organlzovanje 
I jdruilvBnja u udruienom radu, materijalnl 
Interaa saljake kod odiudivanja da II tell da 




Na tiu prirodnih nauka 

Razgranldavajudl dljalektldkl materijall- 
znam III, iire, fllozofaki materljaltzam od fllo- 
zofakog idealizma na tIu prirodnih nauka. La- 
njin ja u svom delu Ualerllallram I empIrlB- 
krlllcliam Istakao lezu da ja maaa lala aamo 
jedno od avojatava materlja. ta da ja njena 
promena u zavlanoatl od brzlne kratanja tela, 
a njeno naatablino odrianje pri posebnim 
enargataklm transformaeljema supatance — 
samo proilranje aaznanja o materijl. 

Profesor Veljko Vujldld (Beograd), koji ja 
referlaao na tu temu, naglaslo Ja na aku^ 
u Akademljl da su aavramena fizika I meha- 
nlka u vedom svom delu odatupile od Njut- 
nove definiclje mase prIbMilvil se Lenjlnovo) 
postavcl 0 zelatlvnom svojstvu materlja, 'A, 
dlnjanlca da na postoji jadlnstveno giedlite 
u flzlcl nl dan-danaa 0 mast, govori o aktuel- 
nosli Lenfinovlh miall u nsucl*. rekao ja ova) 
referent. 

Blizak demografima, ali 
i cuvarima kulturnog 
blago 

Medu markalstlma koji se have teorijom 
stanovnlitva, taSko ja nadi Cekve koJI niau 
insplrlaanl Lenjinovim misllma, mada se on 
nlje bavio stanovnlStvom kao demografskom 
kategorijom. Profesor Mlloi Macura (Beo- 
grad) napomenuo Ja -na akupu u AkademlJI da 
ja Lenjin, u avojim radovima o razvitku kapl- 
tallzma u Rusljt, podrobno anallzlrao prome- 
ns u atrukturl starovniitva koje prolzvodl 
robna pnHzvodnja I kspitallstidka Induatrlja: 


da )e pokazao kako Industrijallzacija menja 
strukturu radne snags I stsnovnlStva, kako 
Industrijsko stanovniitvo raste na radun po- 
Ijoprlvrednog, I kako se menja gradsko-seo- 
^a struktura zlvija. 

Lenjin je. Inafie, pisao da svakog senjSnJa- 
ka treba cenitl kao jedlnstvenu vrednoat teh- 
nlke i kulture 'bez koje na nx^e bitl nlkak- 
vog komunlzma*. Prema radlma Ntka Martlno- 
vlds (Cetlnje). Isnjinsko shvatanje kulture Ja 
da ona postaje nspohodna doveku, njegova 
ilvotna potrsba. Da bi se revoluclja saduvala 
od nekuKure. u vrame Oktobra Izdat je dsk- 
ret da kontrarevoluclonare I huligane treba 
na lieu meata streljatl. bez suda. RazumlJIvo, 
jer au loilturnlm dobrims naJvISe itete nanell 
hutigani. Saduvano Je dragoesno svedodenja 
komeaara krslarice Aurora kome Je, uodi Ra- 
voluclje, neposredno davao dlreMIve Lenjin. 
NJemu je Vladimir IIJIS naradlo da na ZImskI 
dvorac puoa maoavarskim mecima Jer .da 
smo pucall bojevom munlcijom, ml blame 
razorlll pole ZImskog dvorca.. 

Poput Markaa I Engelsa, I Lenjin je stav- 
Ijao nerodltf naglaaak ns funkclju fllozoflja 
I nauka kao rsvolucloname snags preobra- 
iavanja sveta u pravou oatvarenja ljudsks 
alobode. Profesor Radivoj Davidould (Beo- 
grad). govorsdl o vodl Oktobra kao borcu za 
druitvenu angaiovanoat nauka, podvukao je 
difljsnicu da Je Lenjinu takav stav bio avoj- 
tCvsn ved na podetku njegovs polltidke bor- 
be. Joi 1894. u radu 8ta su .prijafe/f/ narode-. 
on Je naglaiavao presudnu ulogu naudnog 
latrailvanja, ulogu filozofakog I nsudnog opre- 
deljenja za naleienje ns samo Ispravnog sme- 
ra nego I clIJa I parols za pokret u datom 
Istorijskom trenutku. 


ENERGETIKA 



Energetska kriza { medunarodni odnosi 

SVETSKA ENEfIGETSKA KRIZA USLA JE U SVOJU DRUGU GODINU. 60VECAN- 
STVO JE MOZDA KROCILO U PRVU GODINU BUDUCNOSTI. JER NIKADA DO 
SADA SVET NlJE BIO TOUKO SIROKO ZAHVAGEN JEDNIM PROBLEMOM KOJI 
ZAHTEVA NAPORE SVIH. SVE VISE U NAUCNIM LABORATORIJAMA. A SVE 
MANJE ZA OKRUGUM STOLOVIMA. TO JE TRENUTAK U KOME NESVRSTANE 
I NERAZVIJENE ZEMUE STIGU JOS VE6I UGLED I VECU ULOGU 


^afta, nafta... 


Odiuka zemaija prolzvofieia nafte da sma- 
nje proizvodnju, a zacim I da podignu cene 
nafti, Izazvala |e £l(sv Isaac nezgoda u raz- 
vlfenlm zemljama, gde su energetska sred- 
atvB od najvltalnijeg znaisja za druStvo. JoS 
maja meseca proile godine, Irsnski Sah fleza 
Pahlavi nagovestio |e ita mole da se dagodi: 

— Danaa ml prodajemo alrovu naftu za 3 
dolara po barelu, ito kada se pretvorl u gotov 
proizvod ewii too dolara. Pre nekollko godl- 
na Prancuaka Je na ovo] razlicl oatvarlla veil 
dohodak nego ml na celokupnom Izvozu naf- 
te. ZaSto bl zz^adne zemlje zaradlvale od 
nafta vHSe nego ml kofl je proizvodimo? Onl 
zaboravljajj da, Jednoatavno, molemo da za- 
tvonimo alavkte. Ml na zavisimo od nafta to- 
llfco kollko onl I moiemo da ilvimo od kozjeg 
mieka kao ito smo vekovima I ilnlll. Medu- 
tlm, Induatrljskl svet bi baz nafta propao. 

Tada ovu Izjavu niko nlje ahvatio ozbIIJno. 
Nikson Ja upozoravao Arape da se Iran all- 
Cno ponaiao I pre dve decenije, kada au ga 
najbolji kupci napusbll 1 dbratlll se •Ijubsz- 
nljlm* prolzvodadlma nafta. 'Nafta baz trkl- 
ita nema nikakve karlatl za jednu zemlju'. 
govorlQ ja NIkaon. Medutkn, on dsnas vide 
ne^oJs da nade 'IJubaznlje' prcizvodaea 

Kriza industrijskih 
zemaija 

Vremena su se zalsta promenlla. Gradovi 
svata pifguilll su svoja rsskoina avetla. Ne- 
ka fabrlke se zatvaraju — III zbog oskudlce 
nafte neophodne za pokretanje maSna, III 
zbog nedostatks druglb naftlnlh produkata ko- 
;i su sirovinska baza za proizvodnju neklh 
hemlkallja, plaatienib materlja I tekstlla. Ra- 
£une sa da je ve£ sada Industrljsks proiz- 
vodnja smanjena za oko tO odsto. a to bl ubu- 
dude moglo da znaii manje zsposlenlh, ma- 
nju potroinju I usporen razvoj zapadnog dels 

Cak eko se cane nafte ns bl dalje pove- 
davale. trolkovi za energlju u odnoau na 1972, 
godinu vliastruko au porssll. U Zapadnoj Ev 
ropi sa It mIHJardI dolara na SO, u Japanu 
od 3,S na 17, a u SAD od 4,5 na vide od 20 
mllljardl dolara. Ukupnl prlhodl proIzvodaOa 
nafte povedanl su za eetlri puta I sada Iznose 
80 mllljardl dolara, kollko I auma ravna mona- 
tarnlm rezervama svih Industrljaklh zemaija. 

Nesvrstana Zamlje 'I zemlje u razvoju po- 
seduju nske kljuJne sirovine bez koljh Indu. 
strijski giganti ne mogu. Ako bl reille da za- 
drZe njihovu Isporuku, to bl oslabilo, a vero- 
vatno I parallsalo neke Industrijake slle. Naf- 
te je aamo jedan dso tih sirovina. Ono ito 
se proile jeseni dogodllo sa naftom. slededi 
put moglo bl da se dogodl sa manganom, ko- 
faaltom III bakrom. 



NOVI IZVORI: ROUE SUNCEVIH 
OGLEDALA NA FRANCUSKIM 
PIRINEJIMA 


Na prvi pogled, Izgieda da dve tradlne 
svetskog stanovnlitva, koKko £lne zemlje u 
razvoju, moze da oOekuJe boljl ilvot. Jer 
energetska kriza javlja sa aamo kao posledl- 
ca dugotrajnlh prevlranja u medunarodnlm 
ekonomskim odnosima. I sada jedna strana 
nalazi na£ln kako da se oslobodi parazitskog 
polofaja drugs. 

Kraj neokolonijalizma 

Snaga razvijenlh zemaija ve£ £ltav Jedan 
vek poOlvala Je upravo na gruboj ekaploata- 
cljl kolonija. Iznosedi jsftine alrovine Iz tIh 
zemaija, kapltallste se ponovo vraiao sa go- 
lovlm profzvodom I na razlicl u cenama ostva 
rlvao vellks profits. Vremenom Je otvorena 
plje£ke zamenjena manje vldljlvlm sredstvl- 
ma. Poeatkom XX veka profHI se ostvsruju 
Izvozom kapltela, da bl se u novlje doba od- 
nosl potiinjavanja obnovlll putem pomodi, 
kredita. tehnieka kooperaclje, ltd, £lme llce- 
merje dobija avoj kone£an obllk. 



Danas, zemlje u razvoju predstavijaju zna- 
£ajne uvczn'rke Industrljaklh proizvoda. Njl- 
hov poloiaj uglavnom zavisl od moci I pofl- 
tike hidustrijskl razvijenlh zemaija, koje ep- 
sorbuju gotovo 90 odsto Izvoza Iz nedovoljno 
razvijenlh zemaija I prodaju aamo neito ma- 
nje industrljaklh proizvoda na ova triiita. 
Ovakva zavlanost postaje joi ozbiijnija kada 
se zna da je udeo izvoza u strukturl ukupnog 
druitvenog proizvoda nerazvijenlh zemaija 
Izvanredno visok. 

Problem irafte pokazeo je da ovakvl odnosi 
ne mogu trsjatl u nedogled. Pred kapltallstl£- 
klnt zemljama nuino stoji zadatak da atvore 
pravKns odnoae razmene na svetSkom trfl- 
itu, Jer dlnsmlzsm njttiove privrede prouzro- 
kuje sve ve£e razllke ne samo Izmedu boga- 
tlh I slromeinlh, nego dak unutar razvijenlh 
zemaija, 

S drugs strsne. zemlje u razvoju pokazale 
au da ujedinjsne u zaititl avojlh interesa mo- 
gu da postanu ravnopravan partner polltlOklh 
I ekonomskih odnosa. Solldarnost I razume- 
vanje koje arapski prolzvoda£i nafte sada po- 
kazuju prema druglm nerazvijenim zemljama. 
dobsr je znak da £e se ovakvl odnosi i dalje 
proilrlvatl. 

Energijo i buducnost 

Sadainja energetska krJza Ima I jedan 
drugl aspekt. Nalme, nastaiica nafte. koja 
danas sticajem okolnosti najvlie pogada ka- 
pltallstl£ks zemlje, mogla bl u ralativno krat- 
ko vreme da zahvati I £ltsv svet. Nafta po- 
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ASTRONAUTIKA Za »Galaksi}u« govore poznati kosmicki strucnjaci 

Majk Vuceli^ i D£on Sandford 

NEDAVNO JE U NASOJ ZEMUl BORAVIO INZENJER MILOJKO — MAJK VUCE- 
UC. NAS ZEMUAK, KOJI VES NIZ GODINA tJSPESNO OBAVUA DUZNOST Dl- 
REKTORA ZA NAUCNE EKSPERIMENTE NA KOMANDNO-SERVISNOM MODELU 
KOSMICKOG BROOA -APOLO-, U FABRICI ‘NORT AMERIKEN., ZAJEDNO SA 
NJIM BIO JE I GENERALNI MENAD2ER PROGRAMA ZA IZGRADNJU VASION- 
SKOa AVIONA, ODNOSNO RAKETOPLANA, D20N SANDFORD. 0 NAJAKTUEL- 
NIJIM PITANJIMA DANASNJE ASTRONAUTIKE, S NJIMA JE RAZGOVARAO NAS 
STRUCNI KOMENTATOR KOSMIGKIH ISTRAZIVANJA. INZENJER MlUVOJ JUGIN 

Sta posle ,,Apola^‘ 


VaS paslednil komandno-setvisnl modu! 
•Aooto., mi su nam zadaci poznati, treba 
uakoro da zavril let, vraiNil na Zemlju Ire- 
m. poaledn/u poaeda orbiialne slanlce ’Skal- 
lab', poale rekordno dugog leta. S obzirom 
da nija predvidena upudNanje novib poeada, 
iemu ce sluilti preoatalt koemldkl brodovi 
-Apolo- kale imate? 

Vucelic: Mi sada Jo4 fmamo £etirl .Apola* 
na raspolaganjj. od kojfh dva ima]j svoju na- 
menu, a dva joe ne. Pre svego, tu |e koami- 
ekl brod 'Apoloi odreden za zajedniCki let ea 
eovjetekim kosmonaucima, jula 1975. po pro- 
gramu .Apolo— Sojui-. Raspolalemo takode i 
reaervnim koemidkim brodom koji amo 2s vre 
me programa -Skajlab* driall spreman — za 
avaki sludal- On de I u zajedniikom letj po- 
slukiti za Tezervu-. Preoatala dva kosmieka 
broda 'Apolo* kojima raepolakemo. za sada 
nemaju odredene namene. Predlagall amo 
Naclonalnoj agenciji za vaalonska Istraklvanjo 
(NASA) da se lanaira druga orbitalna atanlca 
tlpa »Skajlab-, koja takode poatoji kao tb- 
zervna-. Nedavno emo, medutim. doblll od- 
govof da to to ne moke udlniti — Iz finan^j- 
akih razloga. NASA ima veoma ograni4ena 
aredstva, koja mora brikijivo da troSI na ono 
Sto Se )o/ doneti najeflkaenijo rezultate i na]- 
bolje perspsktive za buduSnoet. I pored avlh 
predtaganih udteda ponovijenl program •SkaJ- 
lab- ne hi mogao da bude jeftiniji od 600 ml- 
llona dolara. Tollko se novca, medutim. ne 
moke odvojIU a da as ozbifjno ne ugrozl sa- 
da najpriorltetniji program Slji Je ciij razvo] 
ekonomiSniJe vazdjino-koamlSke letelice, u 
Americl poznate pod nazivom >Satt<. To je 
aapravo vrsta varduino-koamiSkog aviona, iii 
raketoplana. kome se proriSe vellka buduS- 
rost. Aii boije da o tome neSto kake 'naiza- 


menadker u naSoJ fabrici, Oion Sandford. 

Sandford; Tadno je: oduSevIjeni sam po- 
bornik raketoplana. U njemu vidira buduSnost 
astronautrke. Side to univerzalna Isteiica, spa 
aobna da se konistl ne jedanput, kao doaada- 
Snji kosmiSki brodovi. nego preko sto puta. 
Pri tome Se I njene moggSnosti biti izvan- 
redno iiroke — od dovozenja i vraSanja 
IJudske posade do orbrtainlh stanica u vaal- 
oni, do lanairanja automatlzovanih veJtackIh 
sateilta za razllSite namene. Nalme. raketo- 
plan Se imatl u svom trupu ogroman prostor 
za -potljag-, u kome Se moSI da ponese na 
putanju oko Zemlje najrsznovrsnije terete, 
pa i kompletne veiteSke satellfe. Tek se po- 
javom raketoplana. koji treba da se ukljuSe 
u redovan saobraSa] 1973, moguSnosti koje 
prukaju koemiSka istrakivanja doSI Se do pu- 
nog Izrakaja, jer Se postati -konkurentna* u 
svakom pogledu, pa i ekonomski, dosadaS- 


njjm naSinIma rada u mnogim granama IJud- 

Ozblllnlle raspra^a vode se oko pilenja 
‘IsplalivostN programa •Apo/o». Da li au po- 
atignuti razultatl opravdalt utrokena aredalva? 

Vucelic: Pored avega drugoga 4to Je do- 
neo nauci i covaSansNu, program -ApoiO' Je 
omoguSio da ovlademo jednom novom, per- 
spektivnom tehnotogijom u svakom pogledu. 
Ono 5to amo nauSNI radeSi po >kasmiSkim 
normama* za program -ApolO' sada nastoji- 
mo da jskoriatlmo ovde. na ZemlJI. Uiazemo 
znaSaJne napore da mnogs stvarl. razvijene za 
potrebe leta Soveka na Mesec, prilagodimo 
za ifroku primenu u svekidainjoj praksi. Na 
primer, u SAD ee veS zahteva da svi kamio- 
nl budu anabdeveni specijalnim tzv. >ant[- 
skid, uredajem, koji spreSava zanoSenJe pri 
koSenju na drumj. Ovakav se uredaj novim 
kamlonima sada veS ugraduje u fabrici, a 
stari koji budu keleil da ostanu u saobraSaJu. 
moraSe ga ugraditl do odredenog roka. Ideja 
za ovaj jredaJ. ugraden u koSioni aistem ka- 
miona, doila Je od posebnog elektronskog 
uredaja koriiSenog za precizno doziranje go- 
riva i oksidacora u raketnim motorlma. Je- 
dna od naJveSIh opasnosti na drumovima. za- 
nolenje kamiona pri koSenJu, izbegava se ta- 
ke 4to pod kontrolom ovog uredaja, uz •dozi- 
ranje- pritlska u koSnicama na pojedinlm 


toSkovima. ne mole da dode do neravnomer- 
g koSenje vozlla. Mogii bi dugo JoS da pri- 
me 0 ovakvim •sitnim- koristima za ma- 
sovnu proizvodnju i primenu, aii Semo nave- 
*•' same JoJ neke od njih. PulniSki mlaznJ 
)ni tips 6 — 747, DC — 10 I drugi, danae ko- 
. e inercljaini navigecioni slstem sa — ko- 
smickih brodovs. TermiSka Izolacija. korikee- 
na za obiaganje rezervoara sa teSnim vodo- 
nlkom na raketama, ilrpko se koriati sada u 
rashtadnoj tehnici. I tako daije. 


Sandlord: JoS neito veoma znaSaJno J da- 
naSnJoJ eri poSetka energeteke krlze i sve 
ozbiijnlje konfrontaeije Soveka • prirode, kada 
zbog raspolaganja neadekvalnim gorivima sve 
vlie doiazi do izrakaja zagadivanje Sovekove 
okoilna, all I borba da se to spreSi. Jedno od 
najperspektivnijih goriva odnosno Izvora ener- 
gije u buduSnostl svakako Je vodonik. Ml amo 
nauSlIl da ■baratamo* njime i to izvanredno 
dobra. Sada spremno oSekuJemo Sea kada Se 
se reSIti problem njegove SIroke primene kao 
Izvora energlje I to Se bIti Jedan od najdrago- 
cenijlh doprlnosa dosadaSnJib radova na ko- 
smiSkim istrazivanjima. 


MAJK VUCEUG (U SREDINI) 1 DZON 
SANDFORD (DESNOI U RAZCOVORU 
SA INZENJEROM MlUVOJEM JUGINOM 
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German 
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Kosmonauti i besteimsko stanje 

RAZVOJBM KOSMONAUTIKB SVE VISE SE SIRI KRUG NAUCNIH I TEHNICKIH 
ZADATAKA U SVEMIRU. NA ORBITI VEC FUNKClONISE VISE KOSMICKIH SIS- 
TEMA; TELEKOMUNIKACIONIH. METEOROLOSKIH. ISTRAZIVACKIH. NAVIGACI- 
ONIH. TREND JE DA SE NJIHOV BROJ POVECA I DA SISTEMI POSTANU JOS 
SLOZENIJI. PORASTAO JE I BROJ EKSPERIMENATA NA DUGOTRAJNIM ORBITAL- 
NIM STANICAMA 


Rad u otvorenom svemiru 



Kretanje u otvorenom 
svemiru 



Rozni reoktivni uredaji 





Teledirifovoni 

manipulotori 






IstroSivanje ,,Crvene planete“ 


SVETSKA JAVNOST S VEUKIM INTERESOVANJEM PRATI LET CETIRI SOVJETSKE 
AUrOMATSKE MEEIUPLANETSKE STANICE, KOJE U FEBRUARU TREBA OA STIG- 
NU U REJON MARSA, A VEROVATNO DVE OD NJIH DA SLETE NA NJEGOVU 
POVRSINU. SOVJETSKA -KOSMICKA ARMADA< TREBA DA OMOGUCt ODGO- 
NETANJE MNOGIH TAJNI ‘CRVENE PLANETE-. KOJE Bl DOPRINELE NE SAMO 
ASTRONAUTia I ASTRONOMUI. NEGO I POTPUNIJEM UPOZNAVANJU ZEMUE 


,,Kosiiiicka armada^^ 


za Mars 


Do pre nekotiko godina nljedna medu- 
planetfia nauina atanica nl|e Ula upudena 
u orWtu oko Maraa. PodacI o toj planetl zasnl 
vail su ae lakljudlvo na oamatran)ima aatro- 
noma I aatrofitldara, dopunjani serl)om ani- 
maka na^janlh a vellkih odstoiaola pomodu 
Bvenrirakih sondi. 

Svetlije perspektive 

PrvI animcl laaavall au Izvaano razoia- 
ranje. MeduUm, danaa znamo da ja na Mar- 
su -mala rejona koji po Izgiedu podaedaju 
na pejzai Meaeca. 

Od tog vremena mnogo ito ita ae Izme- 
mlo. Trl avemlrsfce atanice (dve aovjetake i 
(edna amerlika), Izvedene t971. godine na o^ 
bitu oko Maraa, obazbedile au alalematakije 
proubavanle planete. 


akim kanjonlma kojlma Je Izt 
-- ivrilna. Nijedna zemaljaka geoiosKa lorma- 
|a^ ne moia da objaani tajnu nilhovog po- 

Snimcl avedode I o vekkoj ulozi vetrova 
formlrantu Uaraove powllne: razna udub- 
. inja, karaWerlatl&ia za erozlju, brazde na 
padlnama vulkanakih kratora, Judeani reloni 
dinama — ave au to poaledice arwznih 


ae ponekad u ogromne oblake, dile dl- 
zije doadiu I vfie atotins kilomstara. 
Naudniol au aadlnill I 


Sovjetski i ameriSki 
program 

U ovom trenutku ka Marau letl karavan 
od detirj 3ov|et8ke automatake meduplanetne 
atanice: •Mars— •Mara— S«. •Mars— 8< 1 
•Mars— 7.. 

U SAP ie razraden projekt atvaranja ane- 
logne automatake laboratorlje >ViklRg<. koja 
na Marau treba da de|stvuje 90 dana. Ona 
do na Zemlju doewvljatl fiziko-bemijake po- 
datke o atmosferi taastav, prltlaak, brzina 
strujanja vazduha Ud.l i tiu Maraa. Amerl- 
kanoi nameravaM da ‘Vlklng-I- poSalju na 
Mars 0 jesen 1975. godine. Inade. SAD name- 
ravaju da ostvare avoj avemlrakl ekapsdment 
u aaradn}! sa Sovjetsklm Savezom. pa u ok- 
vlru tog dogovora dve zemlje ved razmenju- 
|u Informadle o •Crvenoj planed'. 


PrvI koraci u toJ aaradnji udinjenl su JoS 
I dve godine. u toku letova ‘Marlnera— 9< 
ovietskih atanica >Mara— 2< I iMars— 3*. 
Sovjetski I ameridkl naudnici su tada razme- 
nJivaU sve raapolodive ikiFormaciJe. Saradnja 
de ae protegmifi ns dilav kompleks istraS- 
vanja Maraa I Venere. 

Ima li iivota na Marsu 

Podetkom ovog veka astronomi su bill 
ivereoi da na Marsu postoje iiva Wda. Sfcja- 
parelrjeve ‘kanale* astronom Level je sma- 
trao tvorevinama Mereovaca. koji nastoje da 
navodnjavaju avoje pustmjske krajave. Te I 
altdne bipoteze su ee granidite a fantastikom 
I odrielo su se sve do prvih snimeka as o 
' 0 u dfugu krajno. 




ASTRONAUTIKA 


(lima doilo do atvaranla ilvlh Uda, u SIJo] 
se osnovi nalaze nukisinake (rtsellna i« neke 
drugs matarlje aposobna da ae rannntiav^. 

NaueoicI nastoje da otkriju oblaatt u ko- 
(Ima BU flajpovoijnijt ualovJ la rawitak. Po 
mliljenju Ameriksnaea, te oblaati traba tra- 
irti u dollnama i na dnu dubokih kanjona 
gde razllke u temparaturama nlsu Ule lako 
vailke i odtre, a vetravl na tollko snaini 
kao na uzWien}lnia. U kanjsnitna I dubodotl- 
nama Je 'I atmosfarakl prttlaak (koj^ la na 
Marau veoma mall) znatno povoljnlil- > '•I- 
tad, oblaati u kojima bl nalverovamye mogao 
postolatl i^N>t au one u tcojlma se naaluduja 
poatojanje vlage. 

stmenjac) NASE odabrall ao la rejon ala- 
tanja -Vlklnss’ tadku koja aa nalatl na 34. 
stepeno zapadna duJIne i 19,5 atapanl aevar 
na SIrioa, na krsju veUkog kanjona duple 


Detaljne upoznavanje 
Marsa 


Oblman aovjatslel pro{ 
Marsa podeljen Je u tri faz 
oatvaitvana au pomodu a 
atapi postoJI teinja di 


:a vide m 


.... pajaail J Izvril anaU: 

Jorkma planete. 

Zatim da se povrilna Marsa Istrtilvstl 
pomodu pi^ratnlh automata, nazvanlh •mar- 
sohodima<. Medutim, •maraohodt* W tre- 
balo znatno da se razllkuju od •lunohoda*: to 
de bitl prave kibernstake m^na. 

Izmedu Zemlje 1 Meseca •eiklus veze> 
traje 3-5 aakundi, ]er je tollko potrabno za 
amitovanje 4 prijem aignala. Pn uapostevlja- 
nju veza a Marsom to vreme se prodtiiuja 
do tdia daaetina mlnuta, fto uHSe ne samo 
na rltam rada nego I na strukturu oparsotje: 
•marsohod* mora bit! >samostalnlJI>. Sa Zam- 
Ije de pitmatl same uopiten! program dej- 
atva, a sve ostalo morade da reiava pomodii 
svog elektronskog radunara. 



Trojica astronauta 
na Zemlji 


U PETAK. 8. FEBftUASA. NA MORSKU POVRSINU ISPRED PACIFICKIH OBALA 
SPUSTILA SE TRECA POSADA AUERICKE ORBITALNE STANICE. TIME JE OKON- 
6ANA MISIJA -SKAJLAB- 


lovrsen program nSkajlaba 




SPUSTANJE MODULA: PROBA SA I 
SIMULATOROM PRE LET A: PODIZANJE 
.SKAJLABA-3- NA NOSAC AVIONA; : 
POZDRAV EDVARDA GIBSONA 

SPEKTAKULARNA AURORA: SA 430 KM 
IZNAO ZEMUE OVEN GERIOT SNIMIO 
JE KOlOSAUiU JUZNU POLARNU 
SVETLOST 




1 



astronautjka 


Japanski 


Rakete i sateliti NASDA 

JAPANSKI SVEUIRSKI PROGRAM NAPREDUJE, AU ZASAD PRESPORO ZA PO- 
TENCIJALNE KORISNIKE SATEUTA. UPRAVO SE PROUCAVA PLAN ZA PRVU 
GENERACUU JAPANSKIH SATEUTA ZA TELEKOMUNIKAClJE KOJI Bl, P0M06U 
AMERICKIH RAKETA, TREBALO DA BUDU LANSIRANI U STACIONARNU ORBITU 
IZNAD JAPANA 


svemirski program 


JspanskI komltet 2a avemlrakl ruvoj pot- 
Tdio Je predlpJem budlet od 65^75 mlllpna 
jena (3.600 mlkons dinara) za projekte ava- 
mlrskog raavoja u 1874, godinl, Jto (a za 
79,5 odato vile nego u 1973. godinl. To po- 
vadanje bi trehalo da pokrile razvoj ekape- 
rlmentalnlh aatelita 2a komunIkacJJu kojl W 
ae lanalrak 1976. godina, a radovl bl tr» 
bale da po4nu joi ova godine. Fond te po- 


^etiri satelita 

U meduvremanu da se radiU na poboll- 
Janju N-raketa, koje au gradene take da mo- 
gu u geoataolonaxnu orbltu poneU 2Sfr-300 
kg, Jto je dovoljno za komunlkaclone satell- 
te. N-rakata. aa lekuam gorivom za prvl f 
dni^ atepen ■! dvretim za treci, bide kom- 
pletirana ova godine. Telide 90 Iona prj Ian- 
elranju 1 proirvoditi potisak od 150 tone 
-lotorom prvog at^ena. 

Do danas au u Japenu lanairana datlrl 
atellta. SvI au Joi u Ofbitl, all aktivan ja 



Jedlno .Sinaei.. Prvl, .Osuml., lanalran Je 
lebruara 1970, drugl .Tanaei., februara 1971. 
k u septembru 1972. lanalran Je iSInsel- 
avrhu proudavanja Jonoefere. kosmidkog 
zradenja i kratkotalaene sundeve radijaotje. 
U avguatu 1972. u orbilu Je opuden 'Denpa-, 
•li ntkad nije podeo da dejstvuje. Zbog dega 
a u Japanu ulaiu tolHd naporl oko lanal- 
ranja aatellte. kad bl ee daleko Jeftinlje mog- 
II — kuf^ti? Dr Jaauhko Kurode. dlrektor 
■'daeka za planiranja u Naolonalnoj Agenollj 
I avemlraki razvoj (NASDA), kaie da Je 
najvainlji razlog razvoj nauke 1 Induatrlje. 
a ta] nadki ae m«e mnogo naudlM 0 sla- 
^mu Inienjerlnga (upravljanje veHkIm I op- 
eoznlm projekllma), o prolzvodnji veoma la- 
1 Izdriljiwh materljale koji su jednako 
rri na vleoke I niake temperarure, I udl- 
roHk napredak na polju elektronike. Ja- 
<J avemirald razvoj organlzuju NASDA 
verzltet u Tofclju, 


OpseSan program 



UREBAJ ZA LANSIRANJE TIPA MU-4S-3. 
KOJIM JE 1971. GODINE LANSIRAN 
SINSEI. TRECI JAPANSKI SATEUT 


». Dok ae univerzi- 
let u Toklju zalaJe za lekljul^vo naiiina Istre- 
klvanja, rad NASOA-e upravljen je ka razvoju 
komunlkackmlh i meteoroloikih eatellta. Ona 
doblja oko 80 odato celoki^nog vladinog fon- 
da za avennraka Istrailvanja 1 upravija dita- 
vlm elatemom. 'Nlkeiren', Jedna od voda- 
dih Japanakih poelovnih agenclja, predlo»la 
je 15-godiinJj plan za aveirtraki razvoj, u v<- 
du pomodi aveifiirekoj InduetrlJI I unaprede- 
nju razvoja napredne tehnologljB. Dve druge 
grupBcije. Keldanran (udruienje ekonomakih 
organlzadja) I Kompanija za unapredlvanje 
svemirekog razvoje. prldn^lde ae naporkna 
da ee 15-godlinJl plan proveda kao deo vle- 
dlnog everrdrekog programa. PoetoJI predlog 
da ee lanelraju razlidltl komercljalnl aate- 


lltl I svemlrska laboretorija, Takode Je u planu 
primena vellkih rakeia-noaada koje bi korl- 
atile tednl vodonik 1 Ueeonik, " ‘ ' 


Medunarodna saradnja 

Naclonalne nepore uloiene u svemlr3\a 
latrablvanja. evake godine anelizlra Komilet 
za evemlrAu aktivnoet, koji Je u avguetu 
1973. godkie doneo >prlnolpe za utvrdlvrzije 
budiata za evemir* u 1974. godinl. KomlslJa 
ja data lletu od pet veinlh zahtsva. PrW Je 
zahtev za laneiranje komunlkai^onlh eatellta 
velikog kepaoiteta do 1976. gorkne. U dru- 
goj taikl ukazuje ae na razllblte zahteve za 
eatellte-odeilljaie, vellke enage. koJI bi ae 
koristlH u obrazovanju, Trade taika zahteva 
modifOiovenJe ekeperimentalnih komunlkaclo 
nib eateUta — na ndUmetersku talaenu duil- 
nu, umesto na dukinu manju od mlHmetra. 
Cetvrtl zahtev odnoel ee na prllagodevenje 
raketa tipa N za noelvost od nekolJko ato- 
tlna kilograma. U petom ae preporuduje oat- 
varlvanje ostalih projekata 2IJe detelje aadril 
vaiedl program avemirekog razvoja Iz 1972. 
godine. 

Da bl ee unapredlil laneiranje eatellta I raz 
voj rakete, oanovade ae multHateralna or- 
ganlzBcIJa za aaradnju ea SAD, Francuekom 
I 2apadhom Nemebkom. U plan Je uklJuSen I 
predlog da ae korlet od meteoroloikih I ko- 
munikacionth aatellta prr^lrl I na zemlje u 
razvoju. Japwiska avenkraka Induetrlja uka- 
zuje na neophodnoet kooperaelje ea SAD 
28 laneiranje eatellta, aK uz to naetoji da 
utvrdl vlaetitl tehniiki razvoj razvljenja me- 
dunarodne aaradnje. Motlvadja za te amblcl- 
ozne planove au potencijalnl razvoj I teh- 
niekl progrea — koJI bl se pojavill kao re- 
zullat uloienih napora I trolkova. 


JAPANSKI JONOSFERSKI SATEUT CUE 
JE LANSIRANJE PREDVIDENO ZA 
1975. GODINU 



ASTRONOMIJA 

Proslost i 
buducnost vasione 


ASTRONOMSKI INSTRUMENT! DANAS SU Lt STANJU DA REGISTRUJU 08JEKTE 
NA FANTASTICNOJ UDAUENOSTI OD DVANAEST MILIJARDI SVETLOSNIH GO- 
DINA, IZA NJIH PROSTIRE SE JOS SAMO PRVOBITNO ZRACENJE. STA LEZI IZA 
GRANICA VASIONE. ODNOSNO CEMU’ SU SMESTENI PROSTOR I VREME 
NASEG TRODIMENZIONALNOG SVETA? 6OVEK0VA PROSLOST I BUDUCNOST 
KRIJU SE U ODGOVORU NA OVO PITANJE 


,,Vremenski hopizont“ 

Univerzuma 


rni' 




Kosmicka »Sumo« 



Brzina udaljavanja 
kvazara 




TALASNA DUZIKA /cm/ 


Dugo putovanje u proSlost 






> 


GALAKSIJA TIPA Sc U SA2VEZBU 
TROKUTA. $A KARAKTERISTieNIM 
SPIRALNIM KRACIMA 


DCmiSLi5;ir« 

1 — RELATIVNE VEU6INE PLANETE SUNCEVOC SISTEMA; ’ 

2 — NASE NAJBU2E SUSEDSTVO, DO IS SVETLOSNIH 
GODINA. PLAVE ZVEZDE IMAJU POVRSINSKU 
TEMPERATURU OD 3.000’C. CRVENE A.SOO’ tUTE S.SOO'C, 

A BEU >0.000*C; 

3 _ NASA GALAKSIJA PROSTIRE SE DO 10.000 
SVETLOSNIH GODINA. U 2UTOJ BOJI PRIKAZANI SU IZVORI 
VODONIKA. U CRVBNOJ — TAMNI OBLACI. U PLAVOJ — 
MLADE ZVEZDE I OTVORENI GROZDOVI: 

4 — LOKALNA GRUPA GALAKSIJA. IZOLOVANA SKUPINA 
OKO MLECNOG PUTA. NA GRANICI VIDUIVOSTI GOUM 
OKOM ICRVENA LINIJA) NALAZI SE ANDROMEDA (M 31): 

5 — DALEKO OD LOKALNE GRUPE NALAZE SE DRUGE 
GROPE GALAKSIJA ~ NEKE PROSTRANE (CRVENA BOJAJ, 

SA PREKO 400 ‘CLANOVA-. DROCE SREDNJE (ZUTA) I 
MALE (PLAVA), POPUT NASE. SA MANJE OD 100 
GALAKSIJA. 
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Sa one strane granice 

fim 



Zracenje so ruba vremena 



Dva perioda evolucijc 
vasione 




Zagonetko Tunguske katastrofe 


N/(t/CW/C/ POKUSAVAJU DA OTKRIJU ZAGONETKO VE- 
r^J GOD/yV4 DOGODILA 0 SIBIBU. PORED MNO- 

™ 'E 


»Crna jama« u Sibiru? 


Tldssetog Juna 1908. godine, u Tunguskol 
ablaatl u Sibiru dogodlla se veoma sn^na 
ek»lozl|a, ko)a le spatlla drvede na 40 hi* 
kunatara unaokolo 1 prouzrokovala talase u 
atmoaferl, primadane ilrOm aveta. Naufeici 
au verpvali da }e Zamlju pogodlo s<aantaU 
meteorlt. Kasnlje, kada Im nija poilo za rv- 
kom da pronadu krater, pa nl dellde meteo- 
ra. Javlle au se sumnjeHi ovu leoriju. 

Mnogl nauOnIcI au pretpostavljall da je 
pojavu izazvala akaploalja gtave komete u 
vazduhu pre nego 8Jo je dotakla zemlju. Oro- 
gl amatraju da Je odnakud Iz Unlverzuma 
zalutao komad antimaterlja, a zatfm u dodim 


sa zemljom anlhilir 
kollOInu energlja. 


pslobadsjudl ogromnu 


Sada ae pojavllo nsjmaitovitlje abjainje- 
nje. Albert DJekson (Albert A. Jadtaon) i 
Majkl Ralan (Michael P. Rayan). fijtearl sa 


PAD -TUNGUSKOG METEORITA- BIO 
JE PR0PRA6EN RAZNIM FENOMENIMA 
SmOM -PLANETE: POTRESIMA. 
PROMENOM ZEMUINOG MAGNETSKOG 
POUA. POJAVOU BAROMETARSKIH 
TALASA KOJI SO NEKOUKO PUTA 
OBISU ZEMUU 



1 


,,Crna jama" 

u Sibiru? 








EKOLOGIJA 


I 



Rise: 

Jovan 

Angelas 


Pred (I zasedanje Jugoslovenskog soveta za zaStitu 
i unapredenje Sovekove okoline 


GODINU DANA POSLE OSNIVACKE SKOPSTINE JUGOSLOVENSKOG SAVETA ZA 
ZASTITU I UNAPREDENJE COVEKOVE OKOUNE. NALAZIMO $E PRED ZASEDA- 
NJEM SAVETA. KOJE — KAKO NAM JE REKAO NJEGOV PREDSEDNIK ALES 
BEBLER — TREBA DA SE ODRZI I. MARTA U VEUKOJ SAU SAVEZNE SKUP- 
STINE U BEOGRADU 


IMase drustvo i covekova okolina 
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ZabeleSeno na savetovanju „Skola i zagtita i unapreflenje 
SIvotne sredine" 

Prosvetni radnici- 

mocna armija ekoloske kulture 



ZaStita sredine 
u nastavnom planu 


SkupltJnc Mttva 




Aktivnost SSRN Bosne 
i Hercegovine 

Covekovo sredina 
kao nova 
usiovna koiegorllo 






Kibernetika i zaStita prirode 






Smittonljskog 
instltuta, 
specljalno za 
•Galakslju« 


rl)i za 
u Vlalconalnu. dr 



Sta mail ave ivrSia veza kibernetika I 
ekohglle? 

Neke prjrodne aredlne, kao ito au rake, 
iuflie, Jezera 111 mora, ozbiljno au obolele, all 

nju da zapaza oifeiene promena u ako-alata- 
mlma, da grubo utvrde uzroke, all klaaldnlin 
metodlma I uobiiajanom obuiavanjam nau5- 
nika I lebnlkom ne irwie aa vISe postidl. 

Mi smo ae u (o bezbroj puta uverill u 
Amend, a zoa aa za mnogo takvih aluda- 
]ava u avatu. Jazero Midgen, na primer, uml- 
ra pred naiim odima, a mi amo nemodnl ma 
ita da udlnkno. Dotrajali matodi au znadalna 
prapraka aflkaanllam dalovanju. Nekada Je 
potrebno I daaetak godina nepornlh Istra&va- 
nja da bi ae atakla potpuna allka ladnog ata- 
nlita ilvog aveta. Novi Inatrumantl koji aa 
upotrebljavaju u ekologljl donekla olakiavaju 
poaao, znatno ae akraiuja vreme 4atraiJva- 
n|8. all Joi uvek oacaje problem anallze I do- 
vodenja u vezu dobljenlh podataka. KIberna- 
tika, upravo. u ovoj oblaatl pruia neke nova 
mogudnoati Uologl)!, a narodto ekologljl. 

Kakve su moguinoatl u pitanluf 

— To au metodoloikl poatupci prenetl Iz 
klbamattke, a pre avega matod matematlikog 
modellranja I aiatem^e anallze. Ovekav na- 
iln iatraiivanje aeaCoJI ae u prikupljanju 1 ana- 
llzl podataks 0 nekem vellkom prirodnom al- 
etemu. Clnjanlce ilvota aa prevoda u mate- 
matieka ^mbole, a matamatieklm putem ae 
otkrivaju 1 pravlla ponaianja u alatamu. Tako 
ae doblja matematidkl model, pomodu SIfara 
odalikano prirodno atanja aiatema. Najaloia- 
niji deo poala obavlja kompjutar. Ako raap> 
laze avim neophodolm podadma, na primer 

0 nekoj Surrti, dovoijno Ja da evenCualno tiba- 
clte po^tak da ae u njenoj nepasradno) bll- 
zinl podiie ialaznkSka pivga pa da vam kom- 
pjuter odmah odgovori lu^ da to uticatl na 
njen «vi svet. 

Na iaioat. graikam doveka, kompjuter ne 
doblja taina podatke o latradlvanom alatamu, 
ito daja veoma uvaliianu greiku koja ja od- 
mah uofIJIva. latrazlvai ae tada vrada prlrodl 

1 Joi Jednom obavlja avoj poaao. Ova Kitera- 
aantna sprega naudnika, prlrodnog aiatema I 
njagovog modela odavno Je poznata kiberne- 


KIBERNETSKIH METODA. MATEMATICKO MODEURANJE U TOM POGLEDU PRU- 
ZA IZVANREDNE MOGUCNOSTI: JEDNOG DANA NAUCNICI BI MOGU IZ SVOJIH 
LABORATORIJA DA KONTROUSU I STITE OGROMNE PRIRODNE KOMPLEKSE 

,,Priroda je ozbiljno 
bolesna^^ 

Id, ail Je ekologlja medu pi 
Ipllnama podela da je prt' 

Slatemaka analljza je oi 

■ 1 zbog uSt^e u vr . ., . . 

1 modellranju na kojem bi na- ito elektrana podne da n 
• ‘ •" " g|[|pa naudnika mole na vrome ua proouzn 

' ' ' apreie neprljatne poaledloe. 



naudnika najrazliditijih profile, ito danaa po- 
alaje neoph^o. I otkianja emoclonalne pre- 
preka koje au daato ametale objektivnom na- 
udnom lalraHvanJu. ^ 

— Matamatldko modallranje Ima gotovo 
univerzalan znadaj, a u ekologljl Je naroilto 
pogodno aredatvo. Kada ae danaa IzgraduJu 
termo-nufclearne elektrana mora ae voditl ra- 
duna o njibovom uticaju na okollnu. Ako ja 
prethodno izvriena elatemaka anatiza prlro- 
dna okeline, na prbner reke, I na oanovu toga 
aCvoren model, ekolozi jedrtoatevno IzraSuna- 


peraturom iz elektrane utide na promami op- 



UZ POMOC KOMPJUTERA STVARAJU 
SE MATEMATICKI MODELI VEUKIH 
PRIRODNIH SISTEMA. TAKO SVAKI 
POREUECAJ MOZE NA VREME DA SE 
PREDODREDI 


Poslednie dve godine VI ate kao ((mnoJog 
speellallata za ribe aktivno uieatvovall u pro- 
leklu zaStIte Skadarakog /ezera. De II ie ae 
prikuplieni podaci kaanlje moil de korlate 
za atvaranle malematlikog modela? 

— Jugoslovenski I ameridkl naudnld za- 
Jednidkom aaradnjom prikupljaju etementarne 
podatke o Skadarakom Jezeru, a aada ae konv 
ponuju u Jednu caTutu. Mogll blame de ddri- 
Jemo Jedan relativno pouzdan model, ako ze 
to bude eredatava, a to bl omogudllo de ae 
na vrame I eflkaeno resguje na avaku opaa- 
noat po zlvl avet ovog Izuzetnog prlrodnog 


Da II 




en/u/e oval 


•S DANASNJIM METODAMA 
EKOiOGIJA NE MOZE EFIKASNO DA SE 
NOSI SA OGROMNIM POflASTOM 
POLUTANATA- 


— Uada u Americi Ima pokuiaja, male- 
matldko modeliranje prirode ae Joi nigde do- 
sledno ne primerguje. OveJ metod je prllKno 
akup zbog angalovanja velikog broja naudnika 

— li .-■i-i.ii. ijtraiiyanja, dok jo aam red 

- - jd ima 1 neWh 

la demo moratl 
.. I, naravno, Izaziva otpor 
onlh^kologa koJI ne poznaju dovoijno mate- 

Razgovor vodio: Alekaandar Milinkovid 


arheologija 


Arheoloika istroZivanja no tiu Jugoslavije | 




Pi$e; 
lija SlanI 


Tamo gde su se radali 


Nova otkri6i na 
»starom« lokaiitetu 


NaSe najznaSajnije 
rimsko naselje 


Sada ae mo2e konatstovatl da je 
dana urbanlatieka koncepolla Dvog, Ti8|zna£a}- 
nljeg antieitog grada na naioi terltorlji. 

Sirmljum Je bio opasan Jakim bedemima 
nepravilnog kruinog obllka, du! 81Je aa Julne 


^ Savl proetirao trgovabko-ianet- 

aki dec grada, a severno od reke impozantan 
kompleke veoma luksuznih Vila. Gradevlna 
iavnog karaktera oko foruma nalazile 


. — -- kako Je 

to u rlmakom ufbanizmu bllo uobliajeno, uz 
trass glevnih puteva bile au vellke nekrapole 
(grobl)aj. Najlntereeantnlje otkride je nalaz 
Jedne ovefie bazlllkalne prostorije, profaitog 


STOBI JSDAN OD NASIH NAJSTARUIH 
ANTI6KIH LOKAUT£TA. JOS UVEK 
AKTUELAN 


NASTAVUAJUCI PRIKAZ ZNACAJNIH ARHEOLOSKIH ISTRAZIVANJA ANTICKOG 
DORA, OVOG PUJA COVORIMO O STOBIMA. SIRMIJUMU. DEROAPSKOM DELU 
LIMESA I GAMZIGRADU. TO SU LOKALITETI NA KOJIM SU ISKOPAVANJA NE- 
DAVNO ZAVRSENA, lU SU U TOKU. POSTOJI JOS DVADESETAK DRUGIH NA- 
LAZISTA. NA KQJIMA $E TAKODE RADI, JER SU VEZANA ZA OTKRIGA KOJA 
UPOTPUNJUJU SLIKU 0 RIMSKOJ KULTURI NA NASEM TLU 

umirali imperatori 





keraktera. koja Je najverovatnrje blla u vezl 
»8 termama, otkrivenliTi u naposrediwj bllzinl. 
pa au arheolozi skloni da poveruju kako )e 
poaredi vellkl kamplaka careke palate, u £1- 
)eni se sklopu nalazio I hlpodrom. Naiaz ova- 
ko raakoina caraka rezidenclje na bi ovds 
nikoga Iznenadlo, Jar se zna da su u SIRMI- 
JUMU rodena eatlrl cara {Declje Trajan, Au- 
ralljan. Prob 1 Konataclje II) kao 1 da au ae 
Trajan, Marko AuraHIa, Maksimilian Trada- 
nln, Dloklacljen I Kcmstantln 1u pripremall za 
ratove prptiv barbara. Konstantin je u Sirml- 
Jumu otvorlo carsku kovnicu novca, a Teodo- 
slja primlo carsku krunu, 

Zato nlje neoblino itp arhsD)o9ka latra- 
ilvanja na ovom lokalltetu oblluju znaeajnim 
otkriama, Tako Je, na primer, proSle godlne 
prillkom slatematsklh Iskopavanja, u prosto- 
rljl jedne, verovatno prlvatne zgrade, otkrl- 
vena bogata ostava zlatnog novca, Nadena su 
33 zlatirlka CKimstantlna Velikog I njegove 
porodicel sa ostacima koine keae, Po reilma 
dr Mlloja Vaslda, kojl racH na obradi tog ma- 
terljala, poslednji sUian naiaz oetvaren je u 
Borei (kod PanCeva) 1379. godlne. pa bl se 
moglo redi da arheolozl (numlzmatidarl) 6e- 
kaju I po 5ltav vek na ovsko Izuzetan do- 
gadaj. 

Rimski limes u Derdapu 

Ostad rJmskog LIMESA — dobro utvrde- 
ne grantee carstva. saduvanl su I na podru- 
eju neSe zemlje. Zasada ja najbolje Ispltan 
derdepski kompleka tvrdava I fortlflksdja, 
Inaie sastavni deo Gornjomezijskog. odno- 

Zapoieta Jo* prvib posleratnih godina, u 
veoma skromnlm razmerama, prava at+ieoloS- 
ke latrazlvanja ovog dels LIMESA pedaju u 
vreme .derdapeka kampanje- (1964—1970), 
kada au vriene sislematska Iskopavanja na 
sektoru od Golupca do Sipa, prostoru nepo- 
sredno ugndenom formiranjem vallkog aku- 



mulaclonog jezera, Tom prillkom obavljenl au 
opseinl radovi na bltavom nizu lokalltets, kao 
ito su: SAPAJA, CEZAVA, RAVNA, DONJI 
MILANOVAC, HAJDUeKA VODEMICA, TEKI- 
JA I desetak druglh. All, I posle ove obimne 
kampanje, ostalo je neizvesno u koje vreme 
su podignuta utvrdenja na limesu? Naims, na 
odredenim lokalltetlma (CEZAVA, DONJI Ml- 
LANOVAC, BOUETINA) utvrdeno je da su se. 
pre zJdanlh, tu nalazlla stsrija zemljana utvr- 
denja. U traienju odgovora na ovo pitanje, 
Izveane indikaelje pruiaju i derdapske table, 
pre svega (uvena TABULA TRAIANA. Nju je 
u Donjoj Kllsurl uklesao Imperator Trajan, 
oko 100. godlne, poSto Je pretbodno podigso 
put kojl kod RImlJana uvek pratl granicu 
[LIMES], 

ImajudI svs to u vidu. arhaolog dr Vladi- 
mir Kondid pratpostavlja: ‘Ds su sva utvr- 
denja od (vrstog meterljala, na Gornjome- 
zljskoj granicl (podrudja Derdapa) podignuta 
u druROj polovmi I veka, dok su pre njih bile 
u upotr^l zemljane fortifikaeije*. 

Zogonetka izuzetne lepote 


arheoloSka Istrsilvanja u toku, posebnu pa- 
inju prlvladl Izuzetno bogat I na manje zsgo- 
netan GAMZIGRAO, nedaleko od Zajedara I 
topllh lekovltih voda Gsmzigradske banje. 
Udaljan od glavnih saobrsdajnlca, ito ja ne- 
uoblisjeno kada Je rei o rimskom nelmar- 
stvu. GAMZIGRAD kao da Je ussden u prl- 
rodnl ambljent Sto ga okruiuje. Dobro skrl- 
ven. I joi bolje utvrden, ovaj velelepan gra- 
devlnskl kompleks na povrilnl od oko Cetirl 
hsklara. opaaan Je modnim bedemima sa dva- 
deset d<Aro oduvenlh kruinlh kula. Zasad Je 
Istraien same deo ovog Impozantnog lokall- 
tets. Potpuno su otkopsnl, restaurlranl I kon- 
zsrvlranl: monumentalna reskoSna kepija I 
centralna grsdevlna sa vestibllom (predvorje) 
I velikim dvoranama. Jedna od tih dvorana je 
ukraSena mozalclma, kojl pokazuju stilske ka- 
rakterlatlke rlmske umetnosti s kraja III i po- 
datka IV veka, vremena Oloklecijana f njego. 
vih neposrednih naslednika. I najnovija otkrl- 
da donela au nove mozalke Izuzetne lepote. 
•Gamzigradski mozalcl — kaie prof, dr Ora- 
gan Srejovid, Jedan od Istrsilvada na ovom 
Idkalltetu — lAIJuiuju se o najreprezentativ- 
nlje spomenike antldke muzlvne umetnosti na 
nadem tlu, I mogu se merltl s najlepSim mo- 
zalclms Iz palata u AntlohlJI, Carigradu I na 
Slcllljl>. 

Kollko god se sa sIgurnoSdu moie tvrditi 
da ja reC 0 nslazu Izuzetnog znadaja, I oil- 
gledno nesvakldainje lepote. Joi uvek ostaje 
zagonetna njegova prava namena kao I Izvornl 
antldkl naziv. StruEnjacI Imaju dva vlie-manje 
hIpotetlSna odgovora na ova pltanja. Po jsd- 
nlm, GAMZIGRAD Je blo sedMte administra- 
tors rlmske rudarske delatnostl, u provtncljl 
Gomja Uezija, a po drugim, mogao bl bitl re- 
zldenoljB nekoga od vladara poznog carstva. 

U SLEDECEU BROJU: METALNO D03A 



Oirim se pretplacujem na casnpis ,.G3laksija" 
utiajanju od; 

a) G001Nl)DANA-60(lina(a 

b) P0LA60DINf-30djnaia 

(Nepotrebno precitati) 

pocev Qd broja (nawsli broj), 

Uplatu GU izvf^iti u celosti po piilemu 
uplatniGO. 

Ime i prezime 


Ulica i broj . 


Mesto i broj poSte 


(datum) 


(potpis) 

Ukoliko ne lelite da isecanjem asietite 
svdJ pnmsiak .JialalisijB". molimo da padalke 
piapisete na dopisnicii. 


Obaveiteiile: 

Ukoliko $te propusiill do 
tMboviie »6olaksl|iK( 
od brolQ 1 do 22 umo- 
llovamo VOS do se obra- 
lite no odrosu: 

S0U6A - GAUKSIlAff, 
nOOO BEOGRAD, 
Vtajkovldevo 8 


ANTROPOLOGIJA 


Na granicoma nauke 


^Trazi se 6ovek br. 



ianl alo), mlsdl antro- 
polog Bsi-nard Neenao 
naiso |e nakollko ko- 
madiia kostlju lobanle 
nekog Ufia. od ko}lh 


eeonog dela pripadaju 
ljudakim oataclma. all 
raaueitl od Wlo koje 
poznata forme do tada 
pronadanlh nalaza opo- 

Do tog trenutka za 
naiatarljag Covekovog 
pretka amalran je ho- 
mohabllls, koK Je !lveo 
pro 1,B mlllona godina. 
Oatatke tog dalekog 
predatavnika ljudake 
raaa otkrio Je 1980. go- 
dine Lula LIkl (Louis 
Leaksy) u uvall Olduval 
u Tanzanijl. 

Staroat odlomaka ot- 
krlvenlh latodno od 
Rudolfovog jezera la- 
boretorljskl Ja procen- 




NaSi preci 
bill su 
vegetarijanci 


i(ut. Prlvrameno Ja 
doUo nazlv >eovek 


aki broj u Kenljakom 
Tiarodnom inuzeju. 

Lobanja nema lapup- 
2snu iaonu koat kao 

KOSTI DONJEG UDA KOJE VEROVATNO 
PRIPADAJU rCOVEKU BR. U70-, 
GOTOVO SE NE RAZUKUJU OD 
iKOSTIJU HOMO SAPIENSA 



radi, kubatura moidane iupljlne danainjeg 
eovaks Izno^ 1400 com. 



PRONALAZAC NEPROCENJIVOG 
NAUCNOG BOGATSTVA KOD 


RUDOLFOVOG JEZERA U KENIJI: 
DIREKTOR KENIJSKOG NARODNOG 
MUZEJA RICARD UKE SA SVOJIM 
POMOCNIKOM BERNARDOM NGENEOM 


Ovako IznenadjJude raz<d|enl opoiovek bio 
Ja Istovremeno aavramanlk primltlvnog atvo- 
renja poznatog kao eustralopltak (Ju2nl maj- 
mun), dija su ostatka nauCnIcI takode pro- 
naill u Afrio), U Isuienim nalazIStIma (oslla 
kod Rudolfovog Jezera do aada Je pronadeno 
40 oatalsks auatralopiteka, £IJa aa atarost 
krede Izmadu 1 do 2^ mlllona godina 

Ovda traba pomanuti I nalaza arheologe 
Cllna Isaka (Glynn Isaac) kojl Je pronaiao 
oko 300 pplmltivttlh kamenlh oruda za se£enje. 
. To Je dokaz da Je na tom podruOJu neko ilveo 
' najounja pre 2,6 mlllona godina as relativno 
znaiejnlm stupnjem Intellganclje 1 apratnoatl. 

Nasuprot mltiljenju drugih naudc^ka. Rl- 
iard Ukl laklJuSuJe mogudnost da Je ta oru- 
da tzradlo eustralopltak. I pored toga ito je 
uglavnom hodao uspravno, njegov moidanl 
kapacllet Iznoslo Je Jedua 500 ccm. Na osno- 
vu oksmenjenlh ostataka Izmeta I sadriaja 
utrobg naudnlk Ja zaklJuSlo da Je taj daleki 
£ovekov predak bio vagatarljanac I da. prama 
tome, Aije Imao potrebu da Izraduje ta oruda. 


DA U JE ‘COVEK BR. U70- 
MUSKARAC lU ZENA? KOMPLETNI 
IZGLED NEKADASNJEG 60VEKOVOG 
PRETKA NASUKAO JE UMETNIK DZEJ 
MATERNES NA OSNOVU ZAKUUCAKA 
POZNATIH ANTROPOLOGA. NOS. USt. 
BOJA KOZE I DETAUI KOSE REZULTAT 
SU HIPOTEZE 



Mozaik razvojnog lanca 

Pre nekollko mlllons godina. kada au aa- 
vremenlcl auatralopiteka I •Coveka br. U70> 
ilvell, sadaSnJe slatkovodno RudoKovo Jazero 


DIREKTOR KENIJSKOG MUZEJA RICARD E. LIKI (LEAKEY) SA GRUPOM ARHEOLOGA VE6 CETIRI GODINE RADI NA 07- 
KRIVANJU FOSILA U PUSTINJSKOJ OBLASTI KUBI FORA (KOOBI FORA) NEDALEKO OD RUDOLfOVOG JEZERA I TRA2I 
KUUC ZA OTKRIVANJE TAJNE POSTANKA COVEKA. JEDNOG DANA. KRAJEM PROSLE GODINE. NJEGOV POMOCNIK KAMO- 
JA KIMEU IKAMOYA KIMEU). KOJI JE RUKOVODIO EKIPOM OD PET DOMORODACA, DONEO MU JE DEO LOBANJE NA- 
GLASAVAJUCI DA JE VEROVATNO U PITANJU ZNACAJNO OTKRICE. POSLE DETAUNIH ISPITIVANJA POKAZALO SE DA JE 
TA KONSTATACIJA TACNA 



1470 “ 



LOBANJA ‘COVEKA BR. 1470- PREMA 
DOSADASNJIM ISPITIVANJIMA JE 
STARA OKO 2,8 MIUONA GODINA. 
ONA POTVRDUJE DA JE U TO VREME 
POS70;AO OPOCOVEK SA MNOGO 
VECIM MOZDANIM KAPACITETOM 
NEGO STO SU NAUCNICI MISUU 


starlm Ijudskim oU£a^ma. 2bog toga stniS- 
njaci vBru)u: ako poato}l nada da ae pronade 
kosair calog ioveka, onda 6a to bitl avakako 



13t.. kako )B u antropploWm 



oalacl prlpadajo •Coveku br. M70>7 U ovom 
treoutku ne moia se datl pouzdan odgovor. 
Jedno |e ipak aigurno: nadsns butne koatl ne 
pripadaju koatima auatraloptteka, ve4 neve- 
rovatno IKe na koatl dsnainleg dovekal 

£ovek br. 1470 ipak iena 

Nelazf Diona Hariaa baclll so novu svetioat 
na foBlIe oko Rudolfovog Jazara. Za nepuna 
Cetin meseca naudnlk Je JzvukBO Iz zemlje 
ostatke oko 39 blda ko]a au ilvala pre 1 do 
2A millona gocHna. U toi rizrdcl Ipak je naj- 
dragocenlja lobanja •Coveka br. 1470* 

All. nl Bernard Ngeneo ne miruje. On je 
Bvetu vad prlpremlo novo iznenadanje. Naime, 
mladi struinjak je na kraju arheoloike sezone 
pronsSao zube I veoma oltetenu deaju lo- 
banju. nedaleko od meata gde je pronaden 
■Covek br. 1470- Zubt jaano pokazuju da nije 
reS 0 aualralopiteku. Dalja laiHNvenja poka- 
zala 90 da je red o detetu kojs Je umrio kada 
mu je bllo Seat godlna. Ka oanovu toga ova 
antropoloSka aenzacija okonCana je jednim 
pomalo Iznenadujudkn zakijuikom: .Covek 
br. 1470. najverovalnije je bio ienal 

SvI ovi nelazi upotpunjuju aliku o fazvoj- 
nom putu ljudake raae. Verovatno je u pita- 


u toku deljlh lapitivanja 
pojavlti Joi neka nepoznata karlka. Mogude 
je da de naufinicl oko Rudolfovog jezera naSi 
dokez o zajadnISkom pretku australopiteka 


(gotovo ioveka) 1 vrate homo, pravog doveka. 


REKONSTRUKClJA IZGLEDA -COVEKA 
BR. 1470-. DZEJ MATERNES JE NA 
OSNOVU POZNATIH ANATOMSKIH 
CtNJENICA NAPRAVIO PRVO LOBANJU 
(LEVO) CIJA MOZDANA SUPUINA IMA 
ZAPREMINU OD 800 COM. TO JE VISE 
OD POLOVINE MOZGA DANASNJEG 
COVEKA. DRUGA SUKA' PRIKJiZUJE 
LOBANJU POSLE POPUNJAVANJA 
ZUBIMA SA DPUGOG NALAZISTA. NA 
TRECOJ SUCI MATERNES JE DODAO 
OCI I MISICE. ‘COVEK BR. 1470-. NIJE 
IMAO ISPUPCENE OCI KOJE IMAJU 
MAJMUNI I NEKE KASNIJE VRSTE, NA 
PRIMER HOMO EflfCTUS. POSLEDNJA 
SUKA PRIKAZUJE GLAVU SA 
POVRSINSKIM FINIJIM MISICIMA, 
USTIMA. VIUCOM. USIMA I NOSEM, 
KOJI ZAJEDNO DAJU KONACAN 
PORTRET 



AN 1 M liJ 1 VIA 

GENETIKA 

dURU 

Novi, hibridni soj itvine 

POSLE DESETOGOE>ISNJIH ISTRA2IVANJA 1 EKSPERIMENTISANJA. SOVJETSKI 
OENETICARI USPEU SU DA ODGAJE NOVI. VISOKOPRODUKTIVNI 1 VEOMA 
OTPORNI SOJ ZIVINE. SEST GENERACIJA HIBRIDNIH KOKOSAKA 1 CURAKA 

IZ KOKOSjEG 
JAIETA 

DUKTIVNIM HIBRIDIMA 

Optimolne osobine 
hibrido 

“’"SJ «. 

g-rS¥-Mz 

Pocetni neuspesi 

KWMMi 

Pun uspeh hibridizocije 


Vazduh ■- ubica embriona 

SOCIJALNA 1 



Ni muHn Ni 

suzniAun 






Po tragu glasir 


n. , . ' "tPPOMISUENO NASEDAJU LA2IMA I GLASINAMA 
PA I UCESTVUJU U NJIHOVOM SIRENJU, PROUCAVAJUdI TU POJAVU ZAPAD- 
NONEMACKI NOVINARI I SOCIOLOZI DOSU SU DO INTERESANTNIH REztiLTATA 







□HIES 


BIOLOGIJA 

PO DREVNOJ GRCKOJ LEGBNDI, BOGINJA AFRODITA SE RODILA IZ MORSKE 
PENE. NAZIVAU SU JE -ONA KOJA IZRANJA IZ MORA>. »OWA KOJA UUIRUJE 

IIVOTVORNA 

— PO LEGENDI — COVEK OKUFA U MORU, PREKRIVENOM BELOM PENOM. 
POSTAJE VITALNIJI 1 LEPSI. DA U U TIM UGENDAMA POSTOJI NEKO RACIO- 
NALNO JEZGRO POVEZANO S NAUCNIM CINJENICAMA? DA U SE PENA MOiE 
KORISTITI U POUOPRIVREDI 1 INOUSTRIJIf 

PENA 

Nejston >- hranijiva baza 

Neorganska i bioloSka 
kuhinja 

Pena - bioloSki 
aktivna materija 

rl 




PSIHOLOGIJA 

2IVOTINJA 

GORILE - 

Mg 


UZ TELEVIZOR 


nriAlu M. zakllubilA dlraktei LuMnwi. ku eyD«<- 

ORNITOLOGIJa 

SpiiS 

“Pt. f I'm" 

KOLIRRI - 

N>%l iWI MiMAIl' koDMI. r>uv>n .muv*.. 

SAVRSENSTVO 

■3,#!K.HS£sfe .SX 

PRIRODE 

Mamu ni dniglT^lct i ^ 

pig^W? 


3nLII^SIJI) 

debatni klub citalaca 

Ureduje: Nenad 
Birovijev 

DHAGI CITAOCI, 

PRIMETIU ST£. VEROVATNO. DA U IZ- 
BORU VASIH NAPISA IZVESNU PRED- 
NOST DAJEMO VASIM NAPISIMA KOJI 
TRETIRAJU NEKE PROBLEME ZBIVANJA 
lU D0STIGNU6A IZ NASE DRUSTVENE. 
P0UTI6KE. PRIVREDNE I EKOLOSKE 
STVARNOSri. TO JE I SHVATUIVO. JER 
IZ TIH OBLASTI •GALAKSIJA’, NAROCI- 
TO AKO JE REC O LOKALNIM. AU ZA 
OPBTE JUGOSLOVENSKE INTERESE KO- 
RISNIU I ZNACAJNIJIM ZBIVANJIUA 
NE RASPOLAZE ZADOVOUAVAJUCIM 
INFORMACIJAMA. RAZUME SE. I NA- 
DAUE DEMO VASE NAPISE IZ OPSTE 
NAUCNO-TEHNICKE PROBLEMATIKE RA- 
DO OBJAVUIVATI, AKO SE ODNOSE NA 
INTERESANTNE. ORIGINALNE I DRUS- 
TVENO-KORISNE ZAMISU. IDEJE I PRED- 
LOGE. 

Esperanto i uloga 
»Galaksije« u njegovom 
popularisanju 

Smstrg S6 da ae u svijelu govorl blizu 
3 000 jezika. Samo u lndl>l ae, na primer, qo- 
vorl oko 50 }ezlha, 

Ponoalmo ae da smo najaavrkenlja blda, 
da ilvimo u awmako doba ltd. Vrlo lljepo ae 
Izrezlo }edan aatronaut preko nale televizlle 
gledaiuOi zemlju Iz avemirske perapakclva, 
kada mu ae ona uSinlla kao malen proator 
na kojem ae drzave nalaze kaa aeio pored 
aela l bilo mu |e i>ev|erojetno da ru taka me- 
lom proatoru poatoji tollko auprotnoatl, 
iadna od nph Je I jezik. To Je Jedna od na)- 
vedlh prepreka u iirenju nauSne misll I hu- 
manih odnoss medu l}|jdlma. Taj problem )a 
Btar vjerojetno kollko I earn Covjek, Oanaa 
poatoJI maaa prevodllaca, uvedeno je neko- 
ilko >3luibenlh< avjetakih jezika. Medutlm, 
rjeienje Je tek u jednom Jedinatvenom avjet. 
akom jezlku, koJI bl bio najlaiki ze uienje 
I phatupaOan avim nerodlma. Taj medunaro- 
dni jezik, eaparanto, poatoji ved oaamdeaat 
I Seat godinel Pokazao ae pet puts lakilm 
za uienje od bllo kojeg jezika I atekae mill, 
one prlataSa Sirom avijete. No, to je tek po- 
Setsk na njegovom humanom pohodu kroz 
avijel, 

U naSoj zeml)] ee eaperanto ave vlie Slrl. 
Medutlm, mogudnoatl njegovog SIrenJa eu 
mnogo vede, Esperanto joS nlje atao uz bok 
ruakom. engleakom, francuakom I njemsd- 
kom jezlku, koji ae u6e u naSim Skolama, 
NJegovo uvodenje u ikole joS Je u ekaperh 
mentalnoj FazI I nlje dobllo druStvenI znaCaJ 
koji mu pripada, Zato je bvale vrijedno I hu. 
mano avako neatojsnje da ae eaperanto popu- 
larizira u naSem aemoupravnom aocljeilstli' 
kom druStvu. Jugoalavija ae avojom neaebli. 
nom I neavratanom polltikom proalavlla u evl 
jatu. Gore navedeni jezicl nam pokazuju da 
naSoj zemljl nlje atalo do hegamonlje jednog 
jezika u avijetu. •Pokrovlteljaka uloga> Jednog 
naclonalnog jezika nad avima oatallm vodi k 

odnarodivaniM c« •vnarontom atvar atojl aa- 



evlm drugaSije, On nlje naclonalnl, ved medu- 
narodnl jezik, I atoga uilva veliku popular- 
noat. MlaUrn da fal I pa ovom podruiju naia 
zemija ntogla prednjaNtl i joS jednom poka- 
zatl da avljeat neSIh rednih ljudi Ida ukorak 
a vremenom. 

•Galaksjja* je avojim doaadaSnJlm rsdom 
ved mnogo toga postigla, e sada Jo) ae pru- 
ia mogudnoal popularlzlranja I Jezike kao 
oenovs nauCne mlall. Stoga predtalem da ae 
otvorl jedna atalna rubrika preko koje bl £ 1 - 
taocl mogll nauilti aaperento, a u >VI]eatlm8 
Iz nauke I tehnlke< da ae pojavl poneka vijeat 

0 SIrenJu eaparanta u avijetu I neSoJ domo- 
vlnl, 

Malo Satii, Tliova S4 
54234 Koike 

uienik III razrada gimnaille 
u Nailcama 

Od »lete£ih tanjira« 
do »nove religije« 

Na piaanja ovog pHloga podatakao me je 
Sltav nlz allEnlh filanaka u naWm nsjemlnen- 
tnljlm I najdtemjlm nadeijnim llatovlme o Je- 
dnom novom, I komplekenom pitanju. koje za- 
dlre u mnoga afere ljudakog I druStvenog bl- 
da, ulazi u mnoga — palholoSka, parapelho- 
loSke pa I prsvns aapelde. 

Red Je 0 tzv, Fenomenu •letedlh tanjlra* 
koji ae narodlto forslra u zapadnoj aenzaclo- 
nallatlCko) I naudnopopularno] llteralurl, all u 
danaSnJam savramanom avatu brzog SIrenja 
InFormacIJa I Idaologlja avake vrate, poataje 
aktuelan avuda, pa I u naSoj aredinl. Naatojl 
ae, nalma, >dokazatl*, da ae oko naia pla- 
nete •pojavljujur latellce •vanzemaljaklh bi- 
de*, naravno, golovo nadnsravnlh nauSnodah- 
nldklh modi, lako nljadan od Inade -brojnlh 

1 najrazllditijlh .kzveStala odevldaca* nlje Iz- 
dr2ao atruino-krItKkI oavrt dak nl povrino. 
trazveno raaudlvsnja. Ipek to na spredava ma- 
su ljudi podloinlh augeatijama I oaadajlma 
da veruju u poatojanja I itavlia u akorl ^kon- 
takt* takvih *b1da< sa IjudFma naSe plenete. 

To Je delom I potpuno razumljivo. U na> 
Slrlm krugovima atanovnIStva poatoji naobli- 


no vellka vara u ogromna mogudnoatl nauke 
1 tehnike- Proaedan dovek. aanat brlgom za [ 
avoju egzlatanolju I svakodnevnim poalovima, i 
nadovoijnog dlnjanldnog I naudnog znanja, ra- I 

nlje deato I aumnjldav prema raziMm 'nova- 
torljama* a zspanjen u poalednja vreme veil- 
danatvenlm I avlms odiglednim doatlgnudlma 
na poljima aatronautlke, kibemetika, molsku- 
lame biologija, tranaplantaclja organa, uspe- 
Snlm letom na Meaec ltd — namah Je proma- 
nlo atav — sada ved nlSta nlje >nemogude*. | 

Opaanoat mole predatavijatl, 1 predstavija | 
naito saavim drugo: zloupotreba takvih I all- i 
6nlh Ideja od atrsne neodgovornlh pojadina- I 
ca. I raznMi •organlzadja* zaintaraaovanllt za 
mlatidno tumadenje aveta I ilvota. VeSto me- 
SaJudI neke naudna I popularnonaudna dlnje- 
nice I tvidnje sa fantaatlkom I raVglJom, onl 
desto I pod meskom nauke, avojim •sledbe- [ 

nicima*, ditaocima F a>luS6oelma ‘servlraju* ,, 

sve I' svaSta. Osnivaju aa razna >sekte<. da- [ 

ato i uz 'blagoslov* zapadnih vlada I crkve, , 
pojavljuju ae ‘prorod*, razni •medijl* ze * 18 - 
lepatsku vezu* as •vanzemaljakim koman- 
dsntlma vaalonakih brodova*. mnoStvo 'oda- i 

vidaca I joS vISe* varnrka... NekI zagovomi- i 

cl I •agttatarl* izlahi tvoja Ideja dak l na I 

unrverzitetima. Okratko. dovek moSe atedi | 

utlaak da sa stvara neka vrats •nova rellglje* 
koje mnogo vISe odgovara savramanom do- ' 
bu I prosednom doveku koji, mahom. ved 
odavno na vsruje u •Seat dana atvaranja 

Sva te -organlzaclje, pojedincl, tvrdnje, 
pretpoatavke koje znatno prevaillaze ono Sto 
ee Irenutno m^a dokezatl III opovrdi — ne- 
maju nikakve vsze aa naukom — dak Joj I 
State. Nauke trazveno I oprezno prllazl svim 
pitanjlma koje ae nje tldu — pa I pitanju o 
postojanju vanzemaijakih clvlllzaclja. Nesu- 
mnjlvo Je da tekve clvlllzadja negde postoja 
— to trail dljalektldka zskonltoat razvltke me- 
terlje. naatanka ilvota I njegove evolucljs, to 
zahtava I zdrav razum av^oga od naa — za- 
Sto Mama foaS ml bill neSto poaebno. Nauka, 
narodito optldks I radlo-aatronomlja, a takoda 
I aatronautlka — letelica •Plonlr* — ved au 
preduzele korake u pokuSaJIma oatvarlvsnja 
veza as mogudim bllskim vanzemaljakim el- 
vlllzacljama. U bududnoatl da ae moida takve 
veza na neki nadin I uspostavltl. moida da 
jednom dodi I do dkektnog kontakta naia I 
naka druge clvlllzaclja. Takav epohatan doga- 
ia\ bio bl stvsmo od Izvanradno vz^og I k> 
rlsnog znadaja po naiu civlllzaolju, mada na . 

onako kako paaudonaudnl >proroclc to zago- r 

varaju. U svakom skidaju, na nauci, I aamo v 

na njoj, je zadatsk da I dalje radi na tom * 

planu — jedlno teko moie dodI do uspeSnIh 
razultata. 

No dudl me zaSto I pojedincl polltliarl u .. 
kapHallatliklm zemljama zagovaraju I Idu na 
ruku takvim beamlallcama. Tamoinjlm vla- 
dajudlm krugovima Ida na ruku da radnik avo- 
Je ravoluclonarna tainja I aktivnu borbu za 
avoje klaane rntareae u atvsmostl. zameni 
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nsdstna za pomoi Voja treba 'Odcizgo da 
atlgna*. Ako ab vlie na varuje u •reitgljaka 
dogme, naka se rarvlja nada u pomod neklh 
•vanzemalj^h bld8< — aamo da aa ‘IKxli 
nedim zal^a I odvrate od >buntovn1h mlall-. 
Slldne •aavaze* Ja klasno eksploatatorsko 
dmdtvo od pamtlveka uapoatavijalo aa rellgi- 
Jom I crkvtm. a radi avojih aopstvenlh Inte- 
reaa i oduvanja privllaglja. Gda Je aujeverje, 
mlstlka. Irackmekwatt tu Je uvak I crkn. koja 
ne tdra sredatva, aamo da proilrl I produil 
svo] ut!ca|. 

Ovakva tendanclja vliaatruko su italna. 
Izmadu oatalog j zato dto na lizvasUn nadln 
>uapavljuju doveka. uljuljkuju ga u razne pra- 
zne I neraalne lluzlja I take, makar I u Jed- 
nom prfkrlvenoin obliku, da raalnu, prometej- 
aku boitiu doveka aa prirodom i za divot d> 
stojan doveka u druitvu, zamene neaktlvno- 
idu I odeklvanjein naka mistidne pomodi >88 
strsne*. Rsdom je dovek atvorlo satnog saba: 
rad da I ubudude biti jedan od ualova nieg> 
vog druitveno-aocljalnog razvltka. 

VIedImIr Utrkovli, atudent 
k'ukaaov/det'a 21 
110S2 Beograd 

Ribe )c4>lani2ke 
vodene akumulacije 

Jablanidko jazaro ladi u ajavernoj Harce- 
govbii, u kotllnl oknAenp] planinama. Bazen 
jezara uglavnom se sastoJI od nepropuatljf- 
vih stijena. dok ilrl okvir bazena dini kred- 
njak. Jezaro Je vjeitsdko .naatalo podlzanjam 
brana, (SO m) na Neratvl kod Jablanice. Du- 
go Je 24, S km. Zepremlne vode kao I povrilna 
jezara mnogo aa kolebaju ito zavlal od ra- 
dlma Neretve, koja naJvISe vode Irma u deca- 
mbru I aprllu, a najmanja u avgustu. Tempo- 
raCura vode Je najvida u avguatu I seplembru 
ksda te njihova arednja vrijedoost krede oko 
22*C. Prije Izgradnje brana < atvaranja jabla- 
nldke vodene akumulaclja. Neretva je blit 
Izrazito aalmonidna rljeka aa mnogo brzaka 
I padova, zasldena znatnim kolidinama klse- 
oitlka I niakim tamparaturama, ito I uslov- 
Ijsva egzistendju salmonidnih vrsta ribe u 
jednom blotopu. NaseIJa potodne pastrmke 
I mladlce bile au znatna I ove rlblje vrate 
preovladavale au u Neretv), dok au naaelja 
kl^ena I atrugada blla nepoznata, Podlzanjam 
brana doSlo je do Izmjene hemizma I tempe- 
rature akumulirane vode. Ova Izmjena ^o- 
lodklh faktora ualovlla Je I Izmjenu atanlita, 
odnoam raaproatranjenja pojedinlh vrata ri- 
ba. Radi toga u aadainjoj vrsnoj atrukturl 
jablanidka vodene akumulacije preovladuju 
one rlblje vrate koje su u ovim Izmjenjenim 
ekotoikim ualovlma naSle najbolje ualova za 
evoj c^slanak. a to au klljen I strugad, dok 
au ae aalmonkJns vrata zidrzale na podetku 
akumulactje u JadeJ atruji diste vode. 


POTOCNA PASTRMKA pripada a 
noj vratl riba I amatra ae, da se o. 
temperatura potrebna za njen ilvot krede Iz- 


medu 7*C — IS’C. Drake ja i apretna, sa do- 
bro razvijanim dullma, a veoma je priddr-- 
(jiva. Svaki predmat koji nlja brana brzo iz- 
bad Iz uata 1 zbog toga I jeate vellka vjeSti- 
na uhvatitl paatmrku na udicu. Boja joj zavl- 
sl od vode u kojoj ilvl, 

Sva paatrmke su lljepo pigmentirane tj, 
poaule su cmlm, crvenim, narandiaathn 111 
plavim pjegama. Na krlJuSttma odraale pa- 
atrmke rtalaze se Iridodti tj, krlatalidl obllka 
plodice ill zvjezdica dija ja uloga da pomaiu 
ribi da ae prilagodl bojama aredine koja je 
okriAuja. 

U doba mrijeidenja potpuno mijanja na- 
dln ilvota. Poataje povudena tiha I IQena Bi- 
vottnja, prestaje da se hrani I lovl. Mrljeatl 
aa od polovina septerrrtrra do polovlne dece- 
mbra. ito zavlal od vramenskih prillka, Broj 
jaja zavlal od veUdine rodltBljB, a proajedno 
ae uzima 1000 komsda na jedan kilogram 
Senke. Pestrmka ae mrljeatl jedanput godkS- 
nje I to 2enka posllje trade, a muilsk posllje 
drugs godlns 2lvotB. Smatra se da aamo 10H 
blva opiodeno. Pojava crnHi tadkica na JaHma 
poallie trldeaetak dana znak ja da ja embrlon 
u zadetku. Relatlvnl priraitaji teilne au u 
drugoj I tredoj gorknl Ilvota vedl kod mirtla- 
ka nego kod lenke. dok je.u dtvrtoj godinl 
on znatno vadi kod zenke. 


MLADICA oredstavlja najkrupnlju a 
ildnu aa akisdno gradenim tijelom. Gla 
,e vellka. Slroka I bodno apljodtena. Ur 
joj anabdlevena Jakim zublma, koJI se nelaze 
' po jeziku I nepcu. Tljelo joj ja pokrlveno 
rnim pjegama obllka Mi polumjes— 
a dobro razvijenlm parallma. 

Vellka je grabljrvlce. Hrani ae najvida II- 
im ribama. pticama, iabama, rekovlma I svim 
ostallm livim bldima koja ae nalaza u 
ii u kojoj ona llvJ- 

Kad nastupl period mrijeidenja mledlca 
napuita dublne I odieal u pittka pjaakovlta I 
iljunkovlta mjeata tada za nju ootovo 1 ne 

oje prepreke. Ako au rIbe mltde one as 

a mrijoste tj. od kraja lebruara do podet- 
nala. a aurlje od sprlla do maja. Repnim 
ookretlma lenka nadini u plleaku Jamicu u 
koju polaH opiodena jaja. Mladtca polale 
obidno 10.000 — 20.000 jaja. U jsbianidkoj 
vodenoj akumulaciji one krede na mrljeat uz- 
vodno Neretvom na poznata prirodna mrije- 
stillita kod Glavatideva. 

Narodlto vellkl prireitaj tellne tijela mla- 
lice utvrden je u tredoj godinl ilvota. 

Meso jo) Je vrio ukuano. bitalo ill ruilda- 
>to. veoma sodno, all po kvalltetu zaoataje 
:b paatrmWnlm. 

KLIJEN I STRUGAC SB preleino nalaza u 
plidim dtjalovfma akumulacije u uvajama, za- 
llvlma 1 zstonime, kao j u traaclma gdje je 
temperature vode vede. U perlodu mrljeSde- 
nja I kHJen I strugad u vallkim Jatima kredu 
u prltoke aa podrudja akumulacije i ostala 
dublje zalive I zatone. Poallje mrljeidenia Jett 
nlzvodno u akumulaciju pa ja tad,- 

le^au proldrljlve I korlste hranu kaki 

blljnog teko l llvotinjskog porljekla. Krane si 
3 od zooplanktons protozoma. 
h vrata jeblanidke vodene ekunu 

salmonidnih tako I ciprinidnih u 

tempu dulinskog rastenja, kao kerakterlstld- 
I crta, latide ae ito one I u atarljam ui— 
u prodidtsvaju da Intenzlvno raatu. Tu In 
aantnu pojavu molemo objasnltl aamo » 
clfidnim uticajima faktora sredina, mogudho- 
stlma za lahranu koje ona prula ribama rr 
lldltog uzraata. 




ANTOLOQtJA DUHA 

Ure^uje: dr 
Pavie Kova6evi6 

Haos 

Haosu au njegovi prijateljl dugovatl 
mnoge uspehe i hlell su da mu ae odule. 
Razmiiljall au, asvetovall se i zekljudill 
da Hies nema nikakve misaona organs 
kojima bi mogao da odrsduje spoijni aval 
Zato au mu prvog dana pekloniii odl. dm- 
gog nos. 1 za aedam dana bilo Je ekonda- 
no oretvaranje Hioaa u bide koja oaeds, 
kakvo su I aami bill. All dok au prljaletjl 
Haoaa dastitah jedm druglma, Haol Je 


Paskal 

Ako aedimo ns brodu koJI aa krede I 
gledsmo neki predmet na latom brodu, 
mi na prlmsiujema da plovimo. a ako po 
gledemo na slrariu, ns ono ito se ne kre- 
de aa name zejedno, na primer na obalu, 
odrrrah demo opazlll da ae kredemo. Take 
ja I u ilvQlu. Kad avl IJudi live onako kako 
ne treba, ml to na prlmedujamo. all dim 
se Jaden osveatl I podne da ilvl Istinskim 
llvotom. odmah poataje Jsano kako loie 
live oslall. A oatall svagda progone onoga 
ko na ilvl onako kao avl oril. 

PriSa o Davidu 
I Golljatu 

Kada se David ponudio Saulu da rzade 
na megdan Golljatu. Saul mu je ponudio. 
da bl ga obrabrio, svojs orulje. koje je 
David, poilo ga Je najpre atavlo na sebe, 
odblo rekavii da pod njlm ne mole da ae 
korlstl avojom snagom. Zato |a reilo da 
aa aukebl a rtaprijataljem avojom prsekom 
I avojim nolam. Ukratko. tuda orulje 'III 
apada aa tebe. Hi il ja Isret HI te'sputava. 

Balzak 

Ja 6u vam u nakollko rail otkrltl Jednu 
veliku tajnu Ijudakoga Ilvota. Dovek se 
Iscrpljuje obavljajudi nagontki dve radnje 
koja praauiuju avaki Izvor njegova Ilvota. 
Ova j^lagola Izralavaju iva obHka koje do 
bljeju ova dva uzroka amrti: htati I mod!. 
Izmedu ta dva izraza Ijudtka delatnostl. 
postoji Jadna drugs formula koJu uavajaju 
mudrseJ. i njoj Imam da zahvallm za tredu 
I dug llvot. 2slja nss sagorava a mod naa 
uniitava. All znanje odriava nsi alebi or- 
ganlzam u atalnom miru. Ukratko ja niaem 
atavlo avoj llvot u area koje aa kida, niti 
u iula koja otupljuju. nego u mozak koji 
ae ne troM i koJi ave nadiivijuje. Niita 
preterano nlja pozladllo nl moju duiu. nl 
moja telo. Pa Ipak aam video ceo llvot. 

Narodne izreke 

I poale rdave ietve treba aejeti 

Ako ioveku dai ribu, zaalHcei ga. A ako 
ga naudii da lovl nikada gisdsn nede bill. 

Dvoje bez duia, jedan baz glava. 

kupio avako ivoju. 

Od dlate voda reka ne raste. 

Lei todek Jeie klopers. 

Prazna klaa viie glavu dlle. 

Nlsu potrebna tvede da bi ae videla 


nauCna 

FANTASTIKA 


Opsednuti 


Artur Klark 


Sunce se sada nalazllo tako blizu da je uragan zraSenJa 
potlskivao Svarma natrag u tamnu nod svemlra. LIskoro 6e 
dodi das kada vISe nede modi da se priblizi; vetrovi svet- 
lostl na kojtma Je jahao od zvezde do zvezde, nisu mogll da 
opstanu u okoMnI ovog ddinovskog Izvora toplote I radlja- 
cije. Ako ubrzo na bude naSao neku planetu. gde bl mogao 
da utone u mir I bezbednost hladne aenke. morade da na- 
puatl I ovo sunce, kao $to Je to ucinio i ss mnogima pre 

Seat ledenlh spol(pih svetova ved Je bllo Ispitano I od- 
badeno. Hladnoca ne njima IskIJudIvala je svaku pomisao o 
organskom 2lvotu, il! su se tu nalazila bica za koja Svarm 
nije pokazivao nikakvo Interesovanje. Ako Je hteo da pre^lvl. 
morao Je da pronade utodidte slICno onome koje Je ostavic 
u svom unldtenom dalekom domu. Pre mnogo millona go- 
dlna Svarm Je zapodeo svoj put prema zvezdama odbaderr 
stravidnom eksplozljom sada ved davno mrtvog sunca. Pc 
ipak, sedanje na IzgubljenI zavldaj bllo Je )oS oStro I Jasno 
u njemu — bol koJI nikada nede mlnutl. 

Ispred se nalazila jedna planeta dija Je kupaste senka 
lelujavo klizila kroz nod Izbrazdanu daiekim plamenim Jezl- 
cima. Cula koJa Je Svarm razvio tokom dugog puts upravllz 
su se prema malom svetu 1 otkrila da na njemu vladaji. 
dobri usiovl. 

Nemllosrdan snop radijaclje sasvlm Je Iddezao kada Je 
crni disk planete zaklonio sunce. SpuStsjudI se slobodno 
kroz gravltaclju, Svarm se kretao blagim lukom, sve dok nlje 
stigao do spoljnlh slojeva atmosfere. PrvI put kada se spud- 
tao na Jednu planetu, bio Je gotovo Izbezumljen, all sada Je 
3VU svoju masu sadeo nezamisllvom vedtinom veoma dugoc 
IskustvB, sve dok nlJe obrazovao aldudnu sklupdanu kuglu. 
Brzina se lagano smanjivaia I na kraju Je ostao nepomidnc 
da lebdl Izmedu zemlje I neba. 

Proveo Je mnoge godine jaSudl vetrove stratosfere od 
jednog pola do drugog. III pudtajudi da ga beiu'mni plotunl 
zore talasaju prema zapadu od Iziazeceg aunca. Svuda je na 
;i8Zlo na zlvot, all ne I na Inteligenclju, Postojale su stvar; 
koJe su puzile, letele III skaksle, all nlje bllo takvih koJe bl 
govorlle III gradlle. Kroz deset millona godina ovde ie se 
mo2da pojavrtl blda sa umom koje bl Svarm mogao da zapo- 
sedne I da Ih IskorlstI za sopstvene ciljeve, all sada se Jof 
jvek nlje primedivao nikakav znak Intellgenclje. On nlje mo- 
gao da pretpostavl koji ie od bezbrojnlh oblika 2lvota na ovo; 
planetl biti mezimie Jod nerodene buducncsti, a bez umovc 
itoje bl zaposeo, on je bio bespomoian — puki konglomeret 
slektrlinih naboja, uzorak poretka I samosvesti u unlverzu- 
mu haosa. SvoJIm sopstvenim snagama Svarm nlje mogao da 
upravlja materijom, all kada bl se Jednom smestio u urn ne- 
ke Intellgentne rase nidta vide nlje bilo moinije od njega. 

Ovo niJe bio nl prvI ni posiednj! put da je na ovu pla- 
netu dodao nekl posetllac Iz svemlre — mada niko nlje 
Imao tako neoblinu I preku potrebu, Svarm Je morao da se 
suoil sa uznemirujuiom dilemom. Mogao je da se Jod jedan- 
put otisne na put. sa nadom da ie na nekom drugom svetu 
nail usiove koje tradi, III Je molds trebalo da, Ipak, ostane 
ovde i da se uiaurl u vremenu, sve dok neka rasa ne do- 
stlgne onaj nivo kada ie moil da poslu2! za njegove ciljeve. 

Puzio Je poput magle kroz seni, pudtajuci vetrove-lutalice 
da ga raznose na sve strane. Nezgrapnl, ruini reptlll ovog 


mladog sveta nlsu opazall njegov prolazak. all je zato on prl- 
Tietio, zabeleilo I prelspitao njlh, pokusavajuil da nade upo- 
rldte za buduinost. Izbor Je bio vrio mrdav medu svim tim 
biilma: nIko jod nlje pokazivao nl najslafadniji traiak svesnog 
uma. Pa Ipak, ako napusti ovaj svet da bl potraiio sreiu na 
nekom drugom, mogao Je bescitjno da luta univerzumom sve 
do kraja vremena. 

I konaino, doneo Je odluku. Posiojao Je naSIn da istovre- 
meno Izabere obe alternative. Veil deo Svarma nastavice pul 
kroz zvezde, dok ie manJI ostatl na ovom svetu kao seme za- 
sadeno sa nadom u buduiu letvu. 

PoSeo Je da ae obavija oko vlastite ose. dok mu se flu- 
Idno telo spljodtavalo u dugaiak disk. Sada se talasao na sa- 
moj granicl vidijivosti poput blede, nestvarne utvare; bio Je 
to diviji oganj koJI se samo trenutak kasnije rascepio na dva 
nejednaka dela. Vrtenje je lagano zamrio I pojavlla su se dvd 
Svarma od kojih Je svaki predstavijao cellnu za sebe, sa ce- 
lokupnlm secanjem prvobitnog totaia. njegovim 2elJamB I po- 
trebama. 

A zatim Je ij^ledlla poslednja razmena misll izmedu rodi- 
telja I deteta koji su bill sllini poput blizanaca. Ako sve bude 
u redu sa oboje, ponovo ie se ereetl u dalekoj buduinost! u 
ovoj dollnl na rubu visokih planina, OnaJ ko bude ostao, dola- 
zlie na ovo mesto u pravllnim Intervallma tokom mnogih na- 
rednlh vekova, dok ie onaj ko nsstavl aa traganjem poslatl 
ovamo glasnika ukollko pronade boiji svet. A tsda ie se po- 
novo sjedlnltl, all ne vISe kao beskuini Izgnanicl koJI uzalud 
lutaju po ravnodu$nlm zvezdama. 

Svetlost zore razllla se preko mlade, neobllkovane pla- 
nine kada se Svarm-rodltelJ podigao u susret suncu. Na rubu 
atmosfere zahvatio gs Je snop radijaclje I neodoljivo zavltlao 
daleko od male planete da ponovo zapoine beskrajno tra- 

Onaj koji Je ostao takode se latio svog gotovo beznadez- 
nog zadatka. Bila mu Je potrebna zlvotinja, koja nije bile 
tako retka da bl Je bolesti III nesreie zbrlsale sa lies planete, 
nitl tako mala da nikada ne bl mogla fizliki da domlnira ovim 
svetom. Takode Je morala veoma brzo da se razmnotava da bl 
njena evolueija mogla Sto bolje da se upravlja I kontrollSe. 

Traganje bl bllo dugo a izbor teJak, all konaino Svarm Je 
odabreo svog buduceg domailna. Poput kISe koja se utapa u 
sasuSeno tie, on se uvukao u tela mellh guSters I otpoieo da 
upravlja njihovom sudbinom. 

Bio Je to veoma tetak zadatak, iak I za blie koje nikada 
nlje upoznalo smrt. Bezbrojne generaelje guStera nestajale su 
u proSlost pre no Sto Je rase krenula korak napred. U medu- 
vremenu, Svarm je uvek odiazio u zakazanl Cas na sastanak 
u ptanine. All svaki pohod bio Je uzaludan; sa zvezda nlje stl- 
zao glasnik koJI bl Izvestio o boljoj sreil na nekom drugom 
mestu. 

VekovI su se produ2IM u mllenijume, milenijumi u eone. 
Po standsrdima geolo§kog vremena, guSterl su se sada brzo 
menjall. VISe nlau bill reptlll, vei toplokrvna blia pokrlvena 
krznom, koja su radala zive mladunce. JoS uvek su izgiedali 
mladi I slabaSnI. sa tek zsSetIm umom, all su u sebl noslll 
seme buduie veliilne. 

Pa ipak, nlsu se samo 2lva blia menjala kako je vreme 
polako prolazllo. Kontinenti su se razdvojili, a planine su se 


spustlle u ravnice pod tezinom neumornlh l(l$a. Tokoin svlh 
ovih promena. Svarm niie odustajao od avog cM}8: osim toga, 
kad god Je do$lo vremer odiazio je na zakazano mesto, koje 
se vac odavno promenllo, strplpvo dekao iekao nekollko tre- 
nutaka, a zatlm se vracao. Uozda je Svarm-roditelj joS uvek 
fragao Hi ga je motda — blla je to teSka i uzasavajuca po- 
misao — dostlgla neka nepoznata sudblna take da Je sasvim 
zaboravio na sastanak. Preostajalo mu je samo da beka I da 
se nada da de sIrova 2iva materlja ove planete krenutl stazom 
Inteligenclje. 

I tako-su eoni proill . . . 


Negde u zamrSenlm lavirintima evoluelje Svarm je na- 
dinio svoju fatainu greSku i krenuo loSIm praveem. Prpteklo 
je sto millona godlna od kako je dosao na Zemlju i bio Je ve- 
oma umoran. Nije mogao da umre, all je mogao da se degene- 
rise. Secanja na drevni tok I tajanstvenu sudbinu poSela su 
polako da slabe: intellgehclja mu se neprimetno osipala dok 
su se njegovi domadinl lagano uspinjall putem koji Je vodio ka 
samosvesth 

Po nekol kosmISkoj Ironijl, dajudi prvi impuls koji de 
jednoga dana doneti Intellgenciju ovom svetu, Svarm Je sam 
sebe pogublo. Dostigao je poslednji nWo parazltizma; vISe 
nije mogao da egzlstlra Izvan svoJIh domadina. Vide nikada 
nede modi slobodno da jade oko sveta. noden vetrom I sun- 
cem. Da bl na vreme stigao na starl sastanak morao Je po- 
lako I strpljivo da putuje u hiljadama mallh tela. Pa Ipak, u 
njemu se zadrtala nezaboravna navika. podsticana deljom za 
ponovnim sjedlnjenjem, koja je postajala sve jada sada keda 
je upoznao svu gordinu svoje sudbine. Same ako se Svarm- 
roditelj vratl I opet ga apsorbuje u sebe, modi de da se 
nada novom divotu I snazl. 

Glederl su se spustlli I ponovo povukll; nekim dudom. 
male ilvotinje koje su pruiale utodidte izbiedeloj strano] 
intellgenciji Izbegle su samrtan zagrljaj leda. OkeanI su pre- 
plavill kopno, all rasa je I to predivela. Uspela Je dak I da se 
prilldno namnozl. all to je ujedno bio I njen krajnjl domet. 
Ova] avet nikada nede bitl njeno kraljevstvo Iz prostog raz- 
loga dto je u sreu Jednog drugog kontinenta nekollko maj- 
muna sidio sa drveta I podelo da di2e poglede prema zvez- 
dama sa prvim iskrema radoznalosti. 



Svarmov urn bio je rasprden u mlllone sidudnilt tela, 
nemodan da se ponovo ujedinl I organlzuje svoju voiju. Nje- 
gove kohezlje sasvim Je nestalo a memorija potpuno izble- 
dela. Kroz najvide mlllon godlna ona vide nede postojatl. 

Preostala je samo Jedna stvar — slepi nagon koji je 
jod uvek. u Intervallma koJI su zbog neke dudne zablude 
postajali sve kradi. vodio mlllone Svarmovlh kudidta u jednu 
dolinu koja je odavno prestala da postojl. 


Lagano kllzedi po uskoj pruzl mesedine, mall motorni 
damac prodao je pored ostrva sa treperavim svetlonikom I 
usao u fjord. Nod je blla tiha I vedra; zvezda VeSernjada 
stajala je nisko na zapadu, a svetlostl udaljene luke presija- 
vale su se laganim drhtajima na mirnoj povrdinl vode. 

Nils I Kristina bill su savrdeno srednl. Sededt u pred- 
njem delu camca, sa nedno prepletenlm prstima. posmat- 
rall su dumovite obronke obale utonule u tidinu. VIsoko dr- 
vede bllo Je nepomldno na mesedini, IlSde nije lelujao ni naj- 
slabadnljl dadak vetra a uske krodnje sablasno su se dizale 
iz okolnih senki. CItav svet bio Je usnuo; samo se mall da- 
mac usudivao da narudi darollju koja je omadijala nod. 

A onda, najednom, Kristina se trze I Nils osetl kako jo] 
se prstl Jade stisnude oko njegovlh. Upravio Je pogled u Is- 
tom pravcu gde I ona, preko utihle vode, na nepomidne Su- 
vare visokih duma. 

— Sta je bllo, dregs? — upitao Je zabrinuto. 

— GledajI — prodaputa devojka jedva dujnim glaaom. 
— Tamo, Ispod Jelai 

Nils ponovo podide pogled I bladeni spokoj nodi minu u 
Isiom dasu, us^upajudl mesto zaboravijenim uzasima koji su 
pokuljall Iz Izgnanstve u podsvestl. Ispod visokih stabala 
zemija je blla o2lvela: tamnosmeda pllma lagano se spudtala 
niz padinu brda I uranjala u ernu vodu. Bio Je to mall, ofvo- 
reni proplansk obasjan mesedinom koji nlsu presecale senke. 
Ved na prvi pogled primedlvala se promena: Izgiedalo je kao 
da se povrdina tia lagano sllva nadole, poput malog vodo- 
pada koji zurl u susret moru. 

A tada se Nils nasmeja i kodmarna vizije se raspd! 
u tidini letnje nodi. Kristina ga pogleda, zbunjena all pri- 
mirena. 

— Zar se ne sedad? — upita Je on. — Citall smo o 
ovome Jutros u novinams. Onl to rade svakih nekollko godl- 

PoCe da Je mlluje po kosi, odegnajudi napetost koja Je 
vladala poslednjih mlnuta. Kristina podize pogled prema nje- 
mu I na njenim usnama zalgra osmeh. 

— Pa naravno — rede ona. — Bad sam glupal — OdI Jo] 
se ponovo upravide prema kopnu I Izraz njenog Ilea postade 

— Jadna mala stvorenjal — promrmlja Kristina. — PItam 
se zadto to rade? 

Nils ravnodudno sleze remenima. 

— NIko to ne zna. I ovo spada u inventar zagonetk) prl- 
rode. U svakom sludaju, ne treba se mnogo uzbudivatt zbog 
toga. Pogledaj, Jod male pa smo u lucll 

Dok su se udaijsvall prema treperavim svetllma gde Je 
lefala njihova bududnost, Kristina Je baclla poslednji pogM 
prema tragidnoj. bezumnoj pllml koja se jod uvek talasala na 
mesedini. 

ZadovoijavaJucI nagon dije Im znadenje nikad nede bitl 
jasno, uklete legije nalazlle su zaborav Ispod lelujavih telasa. 




VarSavski 

Robi 


Pre nekoliko meseci prosiBVIo s«m pedeseti rodendan. 

Posle brojnlh zdravica koie au vellCale moje zaaluge i 
prelazlle preko mojih greSaka. uatao |e Sef laboratorfje 
Strehozov sa 5eSom u ruci, I rekao: 

— A sada ce nalmladi predatavnik naSe laboratorlje 
pozdraviti slavlienika. 

Tada su se vrata otvorila I kroz nflb se dokotrijao Jedan 
robot. Svi su aplaudirali. 

— Ovaj robot Je automatska rna$lna koja se sama podu- 
dava — nastavl Strehozov. Ona nlje unaprad programirana 
ved stvara avoj aopstveni progranvTcojI odgovara odradenlm 
ualovima, U njenoj memorijl nalazi se vile od hlljadu redi, 
a uz to njen reSnIk sa staino povedava. Ona mo2e slobodno 
eitatl dtaiopanl tekst, stvarati redenlce 1 razumetl ljudski 
govor, Pokrede se baterijama koje sama puni strulom kad 
god je potrebno. Radlll smo godinu dana svake vederi da bl- 
smo ti Je poklonill za rodendan. Mo2e se obudrti da obavlja 
ma koji posao. 

— Dakle, Robi — obrati se Strehozov robotu — pozdra- 
\d svog novog gospodara . . . 

Robi se dokotrija do mene, I, posle krade pauze, pro- 
mrmlja: 

— Radovadu se ako me prihvatite za diana porodice. 

Bilo je to lepo redeno. 

SvI su se skuplM oko Robija da bi ga bolje videli. 

— Ne moiemo dozvolltl da Seta nag po stanu — rede 
moja taita. — SaSIdu mu neSto. 

Kad aam se siededeg jutra probudio Robi Je stajao po- 
red mog kreveta, odigledno dekajudi uputstva. 

— BudI tako ljubazan, Robi, i odisti mi cipele — rekoh. 
— One su u hodniku pored vrata. 

— Kako se diste cipele? — upita on. 

— To je veoma jednostavno. U piakaru de§ nadi smedu 
kremu za cipele I nekoliko detkl. RazmaSI kremu po clpela- 
ma. a zatim detkaj dok se ne zasijaju. 

Robi posluSno krenu prema hodniku, 

Bio sam veoma radoznao da vidim kako de se snadi sa 
svojim prvim zadatkom. 

Kad sam uSao u hodnik Robi je upravo zavrSavao maza- 
nje cipela dzemom od breskvl kojI moja zena duva za specl- 
jalne prilike. 


LIskoro sa mshvatio da je Robi pogodnljl za Inteiektuaini 
rad nego za fizicki, I da je nerado prihvatao ma kakav proza- 
Idan poaao. Moram priznatl da je bio darobnjak Sto se tide 
brojkl. 

Moja 2ena I taita bile su ubedene da Je Robi velikI ma- 
tematldar. Medutim. ja sam smatrao da je njegovo znanje vr- 
lo povrino. 

Jednog dana za vederom moja iena rede: 

— Robi, donesi kolad Iz kuhinje. IsecI ga na tri dela I 
posluil nas, 

— Nemoguce — prlmetl on posle kradeg razmiiljanja. 

— ZaSto? 

— Zato Ito se cellna ne moze podeliti na tri dela. Re- 
zultat takve podele je beskonadnl decimal koji se ne moze 
Izradunati a da se ne napravi greSka. 

2ena me pogleda bespomodno. 

— Mialim da je Robi u pravu — prihvatl taita. — Cula 
sam ved nelto o tome. 

— Robi — rekoh — ovde nlje u pitanju problem arlt- 
metldke podele cellne na tri dela. vec podela geometrijske 
figure na tri Jednake oblasti. Kolad je okrugao, I ako Ivicu po- 
delis na tri dela I povudel poluprednike modi dal da izvrili 
zadatak. 

— Glupoatll — odgovori on s odigiednom dosadom. — 
Da-blh podello Ivicu na tri dela prvo bih moreo znatl njenu 
dulinu, koja Je proizvod prednika I iraclonslnog broja >pl*. 
Taj problem je nemoguce relit! poSto, u krajnjoj liniji, pred- 
stavlja varijaciju problema kvadrature kruga. 

— Sasvim tadnol — podiia ga moja taita. — Udlli smo 
to u Ikoli. Jednog dana profesor matematike. koga smo svi 
obozavali, ulao je u udionicu . . . 

— Izvini Ito prekidam — Opel sam intervenisao — all 
postoJI nekoliko nadina na koje se Ivica kruga mo2e podeliti 
na tri dela, I ako tl, Robi, podel sa mnom u kuhinju, pokaza- 
cu tl kako se to moze uraditi. 

— Ne mogu da dozvollm da me osoba dijl su procesi 
razmiiljanja brzinaki ogranldenl, udi Ita da radim — odgo- 
VDii on IzazlyadkI. 

Cak ni moja zena nlje mogla da oduti ovako nelto. Ona 
ne voll kad strand sumnjaju u moje mentalne spoaobnosti. 

— Trebalo bl da ae stidil, Robil 

— Ne dujem vas, ne dujem — mrmljao je, demonslra- 
tlvno IskIjudujudI prijemnik zvuka. 

NaSa prva svada podela je zbog sltnlca. Jednog dana za 
rudkom Ispridao sam.slededu iaiu: 

— Jedan trgovadkl putnik sreo je avog kolegu na para- 
brodu. 

— Kuda idei? — upita ga. 

— U Odesu — odgovori drug!. 

— Ka2el da Idel u Odesu kako bIh ja pomisllo da ne 
idel tamo. Medutim, polto zaista idei tamo, zaSfo da se 
la2emo? 

S\d su se nasmejali. 

— Molim ta ponovi podetne podatke — progovori Robi. 

lako nlje bal prljstno Ispridatl istu prtdu dva puta pred 
Isttm publikom, ipak sam to udinio. Robi niita ne rede. Znao 
sam da (e u atanju da obavl oko hlljadu logldkih operaclja u 
minutu, I shvatio kakav titanaki napor dlni u tom duqom oe- 
riodu tlllne, 

— To je apsurd — uzviknu Robi na kraju. — Ako on za- 
ista ide u Odesu-I ka2e da ide tamo, onda on ne Ia2e. 

— Sasvim taCno, Robi. AU, Sala je smelna upravo zato 
Ito Je apsurdna. 

— Da II je, u tom sludaju, sve Sto je apsurdno Istovreme- 
no I smeino? 

— Ne, ne sve, All u ovom sludaju Imamo situaclju u 
kojoj je apsurd smelan. 


— Postoje.ll neki algoritml zs razvijanje takvih situacija? 

— Zsista ne znam. Robl. Postoji vellkl bro] smeSnih Sa- 
le, all nikad im niko nije prISao Iz tog ugla. 

— Razurnem . . . 

Probudio sam ae usred no4l Jar me }e neko uhvatlo za 
ramena i naterao da sednam. Ispred mane ]e stajao Hobi. 

— Sta ae dogodilo? — upitah, trijajubi oil. 

— A kaSe da Je X Jednako Y, dok B kazs da X nlje Jed- 
nako Y poSto Je Y Jednako X. Je II u tome ar2 tvoje Sale? 

— Zalsta ne znam. Robl. A sad, za Ime bozje, ne dosa- 
duj ml vise I pusti me da spavam. 

— Bog ne postoJI — odbrusl Robl kotrlja|u6l ae u svoj 

Sledeieg dana za stolom Robl iznenada najavl: 

— Znam iaiu ko|u vam moram Ispriiatl. 

— Pall. Robl. — rekoh. 

— Kupac pita prodavca kollko koSta jedna prodajna Je- 
dlnlca, Prodavac odgovara da prodajna jedlnlca koju on pro- 
daje koSta Jednu rublju. Na to kupac kaSe: ‘Kazete da Je ce- 
na Jedna rubija zato da bih Ja pomlalio da cena nlJe Jedna 
rublja. AM cena Je jedna rubija. ZaSto laSete?*. 

— Odllina Sale — rate moja laSta. — Moradu da je za- 
pamtim. 

— ZaSto se ne amejete? — uplta Robl. 

— VidlS. Robl — rekoh — tvoja Sala nlje rhnogo smeSna. 

SituaciJa ne Izgieda smeSna. 

— Ne, to je smeSna Sala — uzvrati tvrdoglavo Robl — 
i, morate se amejatl. 

— AM. kako da se smejemo kad nlje smeSno? 

— SmeSno Jel Inalstiram da se smejetel Morate da se 
smejetel Zahtavam da se smejetel PoSto je smeSno, zahte- 
vam, preporuiujem, naredujem vam da se smejete bez odla- 
ganja, ovog momenta! Ha-ha-hal 

Bio je zalsta besan. 

Moja zena stavi kaSiku na sto, I okreiudi se prema menl. 
re&e: 

Nikad nam ne dozvoljavaS da Jedemo u miru. TeraS 

jadnog Robija da histerlSe zbog tvoje glupe Salel ‘ 

BrISucI suze, ona Izade. Moja taSta demonstrativno pode 
za njom, 

Robl 1 ja smo ostali saml. Tada je on potpuno poludeo! 
Red 'glupa* Izvukla Je bujicu slnonlma Iz njegovog bogatog 
rednika. 

— Mamlazel — povika Je koMko au ga zvudnici nosili. — 
Tupanel Imbecllul Idiotel Ludacel Neurotldaru. Smej se. tl de- 
generlsanko, jer to Je smeSnol X nlje Jednako Y Jar je Y Jed- 

Slededeg jutra doktor me Je poslao u krevet zbog poviSe- 
nog pritlska . . . 

Robl se Sepurlo svojom sposobnoSdu da IdentifIkuJe vl- 
zuelne alike. Imao je zapanjujucu vizueinu memoriju koja mu 
je omogudavala da Izmedu stotina zamrSenlb shema prepozna 
snu koJu je samo Jednom video. 

Ja sam udinlo sve Sto sam mogao da razvijem tu njago- 
vu sposobnost. 

Na leto moja Sena Je otiSla na odmor a taSta u posetu 
svome sinu. Robi.i Ja smo ostali saml u stanu. 

— Ne moram da brinem za tebe — rede moja zena na 
odiasku. — Robl de se brinuti o tebl. All, nemoj ga vredatl. 

PoSto Je u to vreme naiSao talas vrudina Ja sam. po 
avom obldaju, obrijao glavu. VratIvSi se od berberina pozvao 
sam RoblJa. Odmah se pojavlo. 

— Robl, budi ljubazan 1 donesl ml vederu. 

— SvB hrana u ovo] kudi, kao I svi predmetl koji su u 
njoj, s izuzatkom predmeta za opStu upotrebu, pripadaju nje- 
nom vlasniku. Ne mogu se povinovati vaSem zahtevu, poSto 
Je to pokuSaJ da $a prisvojl tuda Imovlna. 


— All, Ja sam vlasnik stena. 

Robl mi se primade I odmeri me od glave do pete. 

— VaS Ilk ne odgovara iiku vlasnika kojI ae nalazi u mo- 
Jlm delljama za pamdenje. 

— Jednoatavno earn obrijao glavu, Robl, to je sve. Ja sa 
nisam nl najmanje promenlo. Zar ne mozeS prepoznatl moj 
glas? 

— Glas se moSe snimiti na traku — suvo odgovorl Robl. 

— AM. postoje joS stotina znakova koji pokazuju da sam 
ja Ja, Oduvek sam smatrao da si sposoban da shvatlS tako 
elementarne stvarl. 

— SpoljaSnji Izgied predatavija objektivnu realnoat koja 
ne zavisl od neclje sposobnostl opalanja. 

NJagova samodopadijiva pompeznost podela Je da me 

— Odsvno sam planlrao da ozbiijno porazgovaram s to- 
bom, Robl. MIsllm da bl bllo korlsnije da na pretrpavaS svo- 
Ju memoriju previSa finim pojmovima, vac da vISe paznje po- 
svetlS svojim glavnim zadacima, 

— Napustite ovo mesto, i to odmah — naredi on. — Na- 
pustlte, idite, nestanite, mldlte se! Inade cu, s duznom paz- 
njom, prema vame upotrebiti fizidku sllu, nasilje, udarce, po- 

Na zalost, znao sam da je svaka dlskuslja bespredmetna 
kad Robl postane takav, 

Na kraju. ni najmanje nisam Seleo da me udari u lice, 
imao je veoma teSku ruku, 

Sledece tri nedelje proveo sam kod prijatelja. Vratio sam 
se kudI tek kad Je moja zena doSIa s odmora . . . 

U to vreme kosa ml je porasla nekollko santimetara. 

Robl se u naiem stanu osecao kao kod kude, Svako vede 
gledao Je televizlju. Ostalo vreme provodio Je narcisoidno 
uredujudi svoje instrumente, giasno zvIZdedi neku vrslu me- 
lodije. Na zalost. nema sluha. Jer ga konstruktorl nisu time 
snabdeli. 

BoJIm se da Robijevs potreba za samoulepSavanjem do- 
bija ruZne obllke. Sve rede 1 sve nepaZIJiviJe obavija kudne 
pDSlove, Sve Sto nema veze sa njegovom IldnoSdu posmatra 
sa omalovaZavanjem, I prema svakome zauzima pokrovlteijski 

Moja Zena Je pokuSala da ga Iskorlstl za prevodenje sa 
atranlh Jeziks. Neudio Je francusko-ruski rednlk napamet sa 
zapanjujudom lakodom, I sad lakomo dita hrpe beznadajnlh 
' dZBpnih knjiga. Kad god mu neko trail da prevede ono Sto je 
proditao on veselo odgovara; 

— Potpuno Je neinteresantno. ProdItaJ sam. 

Udio sam ga da igra Sah. U podetku Je sve bllo kako tre- 
ba, all onda mu je logidka analiza odlgledno pokazala da su 
nepoStenI metodl najsigurniji nadin za pobedu. 

KoristI svaku prIMku da premesti moje figure. Jednom 
sam, usred igre, primetio da Je moJ kralj neatao. 

— Sta al, zaboga, udinlo s mojim kraljem, Robl? 

— Matirao sam te u tredem potezu I pojeo tvog kralja — 
drsko je Izjavlo. 

— To Je teoretaki nemogude. Mat je nemogud u prva tri 
poteza. Vrati mog kralja. 

— JoS mnogo toga moraS nauditl o Sahu — rede on, ru- 
Sedl figure sa table. 

U poslednja vreme podeo je da pokazuje interesovanje 
za poeziju. Na zalost, to osedanje Je jednostavno, U stanju je 
da provede sate ditajudi klasike da bl naSao loSu rimu ill po- 
greSnu stopu. Kada nade greSku, ceo stan ae treae od njego- 
vog grohota, 

Karakter mu Je Iz dana u dan sve gori. Samo elementar- 
no poStenje me apredava da ga poklonim nekome. A zatim, ne 
bih feleo da razodaram moju taStu. Postoji vaoma jaka ose- 
dajna veza Izmedu nje I Robija. 


Gde su danas gran ice moguceg 


VIZlJE > HtPOTEZE 


Horizonti nauke 


Aka oatanemo daalednl poSetnoj tvrdnU 
(•Izrnedu vodonika i uranijuma*). onda ae nS- 
tazimo prad Svratom namogudnoScu dedniaa- 
nje. SvakI elemenat je odradan dvema veliai- 
nama; 8vo|lm acomakim brojem I svo|om a- 
tomskam teilnom, U okvini jednog latog ele- 

tom atomskom taiioom, doWJamo dastlce koje 
nazlvamo Izotopima. Izmedu vodonika I uranl- 
juma avl atomaW brojevi au ve4 iapitani, pa 
su £ak poznatl I svi Izotopi. AtomskI brojevi 
veoma rstkl ns ZsmIjI proizvedeni su vei- 
taikkn putem. Nlje oopSts jasno (sem ako 
materija nema dFugs vMove, kako prejpo- 
stavljaju nski tnodernl alhemibari) na koji 
naein bi mogll da se doblju novi elemantl 
Jzmedu vodonika i uranijuma. 

Za razliku od toga. Isprad vodonika I !za 

znati ill malo poznatl element!. AtomskI b^ 
vodonika je jadan. MaterJJa 6iji Je atomskl 
hroj nula, takozvani neutron, odavno je pro- 
nadena. ElementI sa brojevime — 1. — 2. — 3. 
ko>f apadaju u domen antlmaterlje. takode su 
vad dobljenl u vellklnt akceleratorlma I nema 
razloga da ne verujemo kako demo jednog 
dana dodi sve do broja —92. pa dak < preko 


Iznad uranijuma trenutno smo doill d 
broja tOB. all naudnici ne laktjuiuju mogu 
iwat da de uakoro bill pronadenl elemen 
dljl de se atomskl broj kretad sve do 1Si 
Smatra se da sa oko broja 114 nalazi ono 
se naziva -ostinrom stabilnosti-, odnosno ol 
last u kojoj au elementi ponovo stabllnl. dok 
je oko broja 100 njihova periods veoma krat- 
ka. Nlje nemogude da £e jednom bit! otkrive- 
nl elementi formlranl kao dvostruke zvezde. 
sa dva jezgra I obiskom elektrona okolo. " ' 
elementi ne bi nikako mogll da budu svrs 
u periodnl sistem bez obzira kotiko ga pr 
iili 0 pravcu antlmaterlje III as one eti 
uranijuma. Medutlm. Izmedu vodonika i 
"" " "■ niita: 0 pitanju je 


Nove vrste zracenja? 


Novi zraci pradstavijaju omlljenu temu 
opsenara 1 sUdnlh ivldovnjaka’ . Medutlm, ako 
se drfimo deflnicije elektromagnetskih zraka, 
koje se prate2u od telekomunlkacionih tsiasa, 

traljiiildaate svetlosti, pa sve do X-zraka. ne- 
mogude je da poatojl neka nova vrsta zrade- 
nja. SvakI tip zraka odraden je oellm brojem 
koji predstavlja meriteija njegove energlje I 
koji nastaje kao proizvod mnolenja njegove 
frekvencije se flankovom konstsntom. 

Isto kao Sto ne mote da postojl novi ceo 
broj Izmedu dva I tri, tako ne mo2e da postojl 


nl nova vrsta zraka. U donjem delu elektro- 
magnetskog apektra frekvencija ae zauatavlja 
na null, dok u gornjem spektrir presteje onog 
trenutka kada se energlje meterijalizuja pre 
no Ito se pretvori u zrake. Izmedu ta dva 
ekstremna sludaja ved su detaijno Ispitana 
sva moguda stanja. Mo2e ml se prebacitl da 


verujom u telepatiju, kada pretpostavljam da 
ne postojl mkakva nepoznata vrsta zraka. 

Mo) odgovor je alededi: fenomen telepa- 
tije aaavim je nezavisan od prostora I vra- 
mena, ito drugim reSima znafi da on uopite 
na spada u domen zradenjs. 0 prirodi telepa- 
tlje konainu red nipodto ne moie da da same 
llzika. 

Kao I kod elemenata, I ovde je vazno dr- 
!stl se definiclje. Kosmldkl zraci, na primer, 
nazvanl tako graSkom bududi da ae nlje po- 
znavala njihova pravs priroda, mau uopSte 
zraci ved iestiee. Mogudo je, medutlm. de 
postoje zraol koji nisu elektromagnetski. vsd 



PROLAZAK KROZ ZID: KAD BI SE 
OMOCUCILA POLARIZACIJA CESTICA.. 
(DIEMS SEFER: ^COVEKOD 
SINUSOIDA’) 


gravltovnagnetski 111 gravlto-elektranski. Nlje 
iafc Iskljudeno da postoje trofszni zraci: gra- 
vlto-magnetako-elektronskl. All u sasvim pre- 
clznom zradenju koje Jma red zrad u akiopu 
iizidke termlnologlje sedamdasetih godina na- 
ieg veka, niksda nedemo pronad! nove zrake; 
ponovo je u pitanju nemogudnoet definisanja. 

Kako bit! nevidljiv? 

Kada sam pre Izvesnog vremena <*javio 
u jednom optldkom dasoplsu opis dispozitiva 
koji je u stanju da bude nsvldljlv, bar na nl- 
vou madlonidarake pozornice, odmah aam prl- 
mlo piamo od jednog poznalog parlskog ka- 
barea u kome au ml trailll da im ustupim 
autorska prava za koriSdenJe dispozitiva u 
tadkl sviadenja u kojo] Je protsgonistkinja na 
kraju trebalo da lldezne. Umesto dozvole, ne- 
pravlo sam se lud I poslao im pismo: upitao 
sam Ih nameravsju II to onl mene da ange- 
iuju za strlp-tlz u kabereu. Ougo vremena na- 
kon toga, kada bl rme neko upitao kakve 



Imam planove za bududnoet, Ironidno sam od- 
govarso: •Ponodlli su ml upraSnjano mesto 
strlp-tlz igradlce u kabareu X...> 

All, iaiu na stranu. Gde se danas nalaze 
Izudavanja fenomena nevldljlvoetl? Pre no Sto 
odgovorimo na to pitanje, neophodno je da 
najpra utvrdimo sam pojam nbvidl)jvosti koji 
nas u ovom sludaju Inleresuja. Jedna posebna 
vrsta boje dial avion nevidijivim za radar. 
Pretetan deo ljudskog tela nevJdIjIv Je za 
X-zrake. All to nlje ono na ita smo misUH; 
pod termlnwn nevidljivost imso sam na umu 
ovaj fenomen u kontekstu obldne svetlosH. 

U svojoj knjizi ‘NevIdllM imek. Vels je 
nevidljivost zamlello kao providnost, zahva- 
IJuJudl jednom napitku od koga telo postaja 
sasvim prozradno. Na ialost, Izvan romans 
Velsov nevidljlvl dovak bio bl siep. zato dto 
bl svetlost bez zadriavanja pradirala kroz 
njegove zenfee. 

U mom projektu pcetojala su specljalna 
optldka vlakna, mtl koje su provodlle svetlost 
Isto kao dto baker provodi elektrlcltet. -ledan 
cilindar takvih optldkih vlakana zakrivio bl 
svetlost olu) subjekta, koji bl na taj nsdln po- 
stso nevidijiv. On bl mogao da gleda kroz 
dve veoma mate rupe uodljive tek iz nepo- 
sredne blizine. Medutlm, ceo projekt pogo- 
dan Je samo za scenako prlkazlvanje. Osim 
toga, njegova cena bi blla veoma veUka, s 
obzirom da su optldka vlakna Izuzetno skupa. 


NAUKA NE PfIlZNAJE NEMOGUCE. STAVITI PRED NJU MEDU ZNACI NE RAZUMETI NJENU SUSTINU. M02DA JE OVU SC/S- 
TINU NAJPRECIZNIJE ODREDIO ARTUR KLARK KADA JE REKAO: .MOGUCE JE SVE ONO STO JE U STANJU DA ZAMISU 
UUDSKI UiW-; DRUGIM RECIMA, STO VISE BUDEMO RAZMISUAU 0 NEMOGUCEM, ONO 6E SE SVE VISE PRETVARATI U 
STVARNOST. DONOSIMO TRECI NASTAVAK NAJZANIUUIVIJIH DELOVA IZ KNJIGE -NA GRANICAMA POZNATOG-. POSLED- 
NJEG DELA FRANCUSKOG FUTURISTE 2AKA BERZUEA 


buducnosti 




nju da istovremeno odotl uiasnam prillsku 
I ogromnoj tsmperaturi. Cak ako I pustimo 
maSti na vol|u i aamisllmo |adno takvo vo^• 
lo, njegov prvi eventueini Iwar u&lnia U da 
temperatura i pridsak za tren oka pretvore 
I putn^ke I voallo u gomllu dljamanata koja bi 
zauvek oatala u n^rima 2enil]e. PoeCakt 
kraj, zar ne? 

Da II bl se atvarl promenlle ako biamo po- 
stall vozllo-robot? Varovatno ne bl; ono W 
aa po BVOj prillcl spusUlo nekoliko kllome- 
tsra dublje od vozlla sa Ijudakom posadom, 
all bl nesumnjlvo bllo unliteno znatno prs 



PUTOVANJE KROZ ZEMUU: PREPREKA 
JE OGROMNA TEMPERATURA I 
PRITISAK 


pedesetog kilometre. Sve Semu moiemo da 
se nadamo kada su u pitanju Istrailvanja 
unutrainjoati naSe planete Jesu Indirektna 
merenja pomadu izuzelno prodomih zrska. 

Kako se ullrazvuk prostlrs praktidno u 
beskra) kraz dvrata tala, mokemo da zamlsH- 
mo, u ne take bllskoj bududnostl. generator 
ultrazvudnih Impulse koH bl mogll da problju 
celu Zemliinu kuglu I da budu reglstrovsnl na 
antlpodlma, 

lako aam po prtrodl optlmlsta, smatram 
da realizacija J praktldno korlidenje genera- 
tora ovog trpa nede UH mogude pre kraja 
ovog veka. Tumadsnje podataka tkte veoma 
leSko, zato Sto msterlja Izloiena Istovremeno 
viaokol temperaturl I pritlsku dobija najraz- 
Ill^tije forme o kojima ml ne znamo nidta I 
koje ne mogu da se reprodukuju u laborato- 
riil. 

Neka to bude sve o putu u sredlite Ze- 
mlje: ovej peduhvat oatade zauvek teiak za 

Prolozak kroz zid? 

Zamisao o doveku kejl poseduja sposob- 
nost ds prolazj kroz zidove, veoma Je gracl- 
ozna, po mlStier^u Msrsela Ajmea. Praktldno 
posmatrano, nslezimo se pred problemom 
nemogudnostl zbog vellkih tedkoda, all ovo- 
ga puts teSkode ns prolatidu Iz aamog feno- 
mena, ved au one uglavnom sekundarnog ka- 



raktera. Na Jednu od na|vainljlh ukazao |e 
pre Sezdesetak godtna Moris Rener u pridi 
•Covak neinog tala’. Prolagonlata nouele 
poseduja mod da, uz pomod Jednog novog 
tehnldkog otkrida, prods kroz zid. . . all odmah 
nakon togs lidezava. 

Gravltadja koJa I dalje deluje na njega, 
nastavija da ga vude kroz pod ka sredlStu 
zemlje, gde osteje zauvek. lako je proilo Sest 
decenija, ova opaska je joi uvek na snazl. 
Kada bl se otkrilo bllo kakvo sredstvo da aa 
polarizuju dvrsta tela, koja bl se u tom slu- 
daju ponadala kao alkohol I vods kada se po- 
meiaju, objekt (III doveki koJI bl bio podv^- 
nut dejstvu tog sredstva sunovratio bl se 
ka sredijtu Zemlje, umesto da bezazleno pro- 
lazl kroz zidove. 

S druge strane. ako I zId I onaj ko prolazl 
kroz njega Istovremeno poatoje, ^ito bl do 
kontrakclje kao sa vodom I alkoholom. Ako 
bismo jadnika I mogll da Izvudemo 1z dekd- 
nog zagrijaja zida, on bl verovatno ved Uo 
mrtav. Uedutfm, pek postoja slduirW 'prolaz- 
nim kroz zldovec kosmidkl zrad. Oni prsd- 
siavljaju projekdle koji dolsza it sjMlJnJag 
svendra I poseduju dllnovsku energiju koja 
Im omoguduje da savfadaju vedlnu prepreka. 
Svake sekunde prosedno tri kosmidka zraka 
produ kroz naSe telo, all ml toga uopSte nl- 
smo svesni. PostoJI neobldno zanimljiva blpo- 
leza da njihovo dalovanje Izaziva zadetek evo- 
luclje vrsta. Kada bl dovek mogao da bude 
ubrzan do brzine kretanja kosmidk'h zrska, 
moida bl I on mogao da prods kroz zklove: 
dsk je IzIoZena I pretpostavka da se — ki ta- 
janstveni kosmidkl brodov 'redu* no ; na- 
ein kroz naa. ostavljajudl ;j sobom "'kte- 
rlstldan trag. Meflutlm, takvom putn • bllo 
bl potrebno n^manje joS nekoliko sv 
godina da bl se zaustavio. dto nam ubcdIJIvo 
svedodi da fenomen prolaaka kroz zidove ne- 
de nikada bit! dostupen doveku. Problem Je 
odlata vide nego teksk. Na pivl pogled, nlje- 
dan prirodnl zakon sS tome ne protiv, all pro- 
blemi tehnldke realizadje odved au sloSenI 
keko za nes take I za nade daleke potomke. 
Stete, jer sama lde|a vuoma Je zanrmljiva. . . 


NOVE VRSTE ZRACENJA: VEBEROV 
CIUNOAR OPSERVATORIJE MEDON 
(FRANCUSKAI -HVATA’ 
GRAVITACIONE TALASE 
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Veliko imena savremene futurologije | 
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FUTUROLOGIJA 
Rise: Voja Colanovlb 


HI. S. Ajengar ili precica do] 


Mofaju U tehnolo&ki rna^^ Mzvfjene zam 
IjB pojto-poto gledW puteve razvojs Iflclua- 
irijakth nsdja? Na ovo pltenje, vodedi indj- 
aW futurolog M. S. Ajangar (lyangar), direk- 
tor Oblasne Istraiivadke laboratortja u 
hatu, ne dvoumadi ae odgovara odraCno, 
N|egov4 dokazi, zdanuti u iznenadujudi jed- 
nostavnu a ilzvomu formulu, zazvuiada moi- 
da odvad bazazleno, aH to 'ih node udlnl ma- 
nia zanimljivom gradom za poredenja dvaju 
razlldltlh cIvjHzaciJa, dva razllHta nadina mli- 
llanja. 

Zaobici industrijalizaciju 

Madotlm. ko Je U. S. Ajenger? 

Oo ora dva godine, kada Je Aivin Toflar 
(Tofflar) u avojoj knjfzi Futvrolozl preifam- 
pao prevod AJengarovog pradavanja >Uo- 
iemo II aa preobraaltl u postinduatr^ako dfu- 
itvo?<. za n| Je male ko o avetu znao. Pa. 
I nakon tog predstavljanja, aama USnoat ovog 
pmudavaoca bududnoaci nija potpuno jzro- 
nlla iz tame anonimiteta toUko avojatvenog 
akromnom avetu IndIJakog potkondnenta. Go- 
vorl neito I dlnjenlca da |a Ga/aka/Ja uzakid 
pokuSavala da dode do Ajengarove folografi- 


|e. U svakom aludaju, na apisku poduhvala 
hiturologa o koma je ovde rM. flgurlraju, pre 
svega, njegov uapeh u atvaranju •mlkroteh- 
nologlle* za Jndustdjatlzovanje aeoskih pod- 
rudja, I njegov rad na atrategljl za pttmenu 
nauke t ‘futurologije na poaebne probleme 
zemaIJa u razvoju. 

Ved atotinak <1 vide godlna, amatralo ae 
da Je ZB slromalne zemlje put fndustnlJallzB- 
cfje jadkil put latinakog napretka. To Je. u 
Btvarl. najobidnlja zsbluda. tvrdi diorhetakl 
naudnfk. Zemlje u razvoju bl mogle da ae 
Iskrcaju u bududnoat predicom, zaobllazedl u 
ceUnI fazu ^duatrflallzaclje. I oatavljaludi 

nacrije. 

Prema njemu. najnovlja nauina I tehno- 
loike doatignuda imaju aamo Jedan amlaao: 
prv< put u latorfjl. dovek de modi da zbaci 
laram argatovanja. I da IznedrI druitvo koje 
bl podivalo na na nuidi f oskudici, nego rta 
njegovom sopatvenom izboru f alobodnoj vo- 
IJI. DruStvo' kadro da a^ aa prvoatepenog IN 
poljoprivrednog nivoa. preko drugoatepenog 
III Induatrljakog. digne do tredeatepene Jia- 
Zina — do •zajednlce znanja^. 




MAU FDTUflOLOSRI RECNIX 



lzmi§l]anje bududnosti 



VEKOVNA SUKA INDUE: Z8ACITI 
JARAM ARGATOVANJA I STVORITI 
DRU&TVO IZOBIUA 
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INDIJSKI FUTUROLOG M. S- AJFNGAR. KOJEC PRBDSTAVUAMO NA KRAJU NASE SERUE O VEUKIM IMENIMA SAVREMENE 
FUTUROLOGIJE. POUALO JE ZAGONETNA LICNOST. MEBUTIM. NJEGOVO DELO, KOJE SE. PRE SVEGA. OKRECE ZEMUAMA 
U RAZVOJU — HUE ANONimO 


postindustrijskog drustva 


Rad gubi oreol 

Poito tehnoloSka promena duboko menja 
prlrodu tnduatrijake dalatnoatl, pri Semu teS- 
ka Industnlja, poatepeno gubI ulogu klJuSne 
snags za prolzvodnju druitvenHi l^statava, 
generator blagostanla sve v)Se postaje zna- 
nje koje ae nepreatano povedsva. 

Kaie Ajengar: 

•Nabin zaimvanjs, pozlvr^ status, prlvred- 
na i geografaka loksctja, keo I neke drugs 
kategorije, ubudude nede biti blrtlocl sputa- 
vatvja u odnoau na nebln ilvota. Zaniman]a, 
masto stanovanja, ekoloiku I druStvenu are- 
dinu, iovak it verovatno menjatl i vlia 
puta u toku svog,veka. Za ilana postindus- 
ti 1 }ske zajednica 'liaraktarJatibnl su — nepo- 
aezanje za materljalnlm, i^danje lldnog In- 
teress. I rsznowsnoat blvotnih stllova<. 

Ind!}skl futurolog dodajs da demo na 
razovanje, koje as sada smatra prlpremom 
za tlvotni pozlv. sutra gledatl, pre avega, kao 
ns vld satnog Ztvota. latrailvanje 6e dobitl 
nova oblike, a obuhvatids mnogs vrate tzu- 
davanja pojedlnsca I druStve, prI fiemu da 
apecljalizovani neudnolstraiiv^kl napor bitl 
sanro .jadna od n]lh. 

Evo |oS ]edne Ajengarova pretpostavke: 

•Izmenida at, bez oetatka, drubtveno-etid- 
M stavovl, kojl su danaa zaanovanl mahom na 
opatanku kroz surovu nadmatanje . . . zbog 
ogrsnlCenlh I nejedrtako raapodeljenlh sred- 
stava. Druitveno-etlike odiuke koje se tidu 
dovekove audblne, ubudude nsde morsti da 
se tekazuju pQjmovimB onoga ito srno u ala- 
n]u da udinimo, nsgo pojmovlma onoga za 
Sta se opredeljujemo' — i kao pojedinci, I 
kao zajednica. Rad v)ie node prMstavIJatl 
najvainllu stvar o iivotu. 

GreSke Zopada 
— upozorenje i pouka 

U predavanju koje Je reprodukovao Tof- 
ler, tncHJsc zakijuduje da bl njagov zavidsj. 
kao prelnduatrljsko drudtvo. mqcao udinitl 
glgantskl korak da doape u poslelnduatrtjsku 
fazu razvojB. Kao nezaobllazna pitsnja, tu se 
poatavljaju slededl problaml: kako osavre- 
menltl Jedan •atarl> svet: koje tehnoloike 
I IndustrIJallzaciJake obraace odabratl; i, ka- 
ko predvidetl posledice I ImiklkacHB pribva- 
denih reSenja u dovekovoj sredini? 

•NaSe Je preimudatvo*, kade on, >Sto 
modemo da udimo na gredkama I pogreinim 
razvojnlm pravelma Zspada. Ml smo modda 
u polodsju da -Izbegnemo mnoge poremeda- 
je, kvarsnja fizidke I drudtvene sreitine. koje 
|e •manje samosveatan* proces modemlza- 
clje na Zspadu Izazvao. Osvrdudi se unazad, 
i prfzivajudi drugadlje vrednosti koje smo u 
toku latorlje fazvlll, ml demo Imatl priliku 
da latradujemo novatorske strukture druitve- 
no-ekonomekog I tehnoloikog rszvoja, nave 
models odnosa uatanova I pojedlnaca prams 
drultvu*. 

Ako Je sudni po Ajengam, Indlja bl, umes- 
to da krene tragom tradlolonalnog razvoja ta- 
kozvanlh nspredrdh zemaija, mogla ■uzlete- 
tl> sa vede tebnoloSke visine, I sa tsmpom 
Integrisanja kakav nlsu zabeledlla -Industrljakl 


uoblldena podrudja. Ta ddlnovaka zemija bl. 
&ta-vlSe, Ula kadrs ds as Jeditom jedtnom 
razvojnom fazom preobrazl tz prelnduatrlj- 
akog u poslelndustrljsko druStvo, 

£izme od sedam milja 

OdorhatakI futurolog nlje i^kakav ebra- 
kadabrlat. Covek koJI proved! vek u labo- 
ratorljl, vrlo dobro zna koliko mslo vreda 
dokazi IzvedenI >lz pukih priieljkivanja- Ajen- 
gar stoga ukazuje na dinjenicu da se u liidijt 
ved sada mo2e naldl na Izvesne apoljne 
manrfeataclje postinudstrijekog druStva, 

•Vedina naieg naroda Je nezaposlena III 
ssmo delimldno zapoalena u ekonomskom 

ljudi rad ne predstavl'js naJvaEnlJu stvar na 
svetu. Ne postojl nadelo raoKmalnoatl I efl- 
kasnostl, a nl pojam o vremenu kao noveu. 
odnoano, kao retkoj roU I druitveno zna- 
delnoj Jedinicl. To au ved Ispoljavanji pos- 


Cne usiove oatvarllo bl se, dskle, mnoge lak- 


na, mogaolzl bill usvajsnje najnovija aloians 
tehnologUe a ne one srednje, povazujuds. 
Termojonska cev Je skupija od tranztstora. ko- 
)l Je od nje Jednu generaoiju mladl. Tranzlstor 
je akupljl od kitegrlaanog kola, koje Je, dpet, 
ta jedan naradtaj mlade od tranzlstora. In- 
tegrlaana elekrtonaka kompononla, koja prl- 
pada alededem pokoljenju, bidu Jed JafUnlja, 
Prema tome, mudro Je prftvatlH Integrlaarro 
alektroneku komponantu umesto dto bl se 
podelo od termojonska cevi, 

Slldne preakoke Ajengar predlaie I u dru- 
glm oblastlma. Zemlje poput Indlja, veil on. 
ne bl trebalo da ulaiu u prolzvodnju konven- 
olonalnog gvolda >1 dallka. nego u lake me- 


NAJMODERNUA TEHNOIOGUA: 
UMESTO INDUSTRIJAUZAClJE, 
-SKOeiTI- U POSLEINDUSTRIJSKO 
DRUSTVO 




ipora I vreme- 


tale, plaatldne maae I nova materljale koJI 
sve vide zamenjuju dellk kao najv^nljl In- 
dustrljakl materjjBl. Najzad, Indljakl futurolog 
je dosta oprezan prema urbanlzaoljl aa grs- 
dom kao sredldtem. Na ta] procea, smatra on. 
gledade se. po svoj prilld. kao na jednu 
od mogudnih strategija za sveopStI obrazac 
Jlvljenja na tiu tdkvih iirtdto omedanlh loke- 
clja kao ito au saoska podrudja Indlja. 
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HEMUA 


Naucna istraXivanja u bliskoj bududnosti 


NAUeNO-TEHNICKE P80GN0ZE POSTALE SU NEOPHODNOST PBIVHEONOG 
PLANIBANJA BAZVIJENIH I NAPREDNIH ZEMAUA. KAKO NAUCNICI VIDE DAUI 
BAZVOJ I DOSTIGNUCA HEmjE U SLEDECIH TRIDESETAK GODINA? 


Hemija 2000. godine 


Jedno od osnovnih pltanja «ve brojnljeg 
dovedanstvB nesumnjivo predstavl|a problem 
iahrane. SovjstakI I amerlfikl naudnici arnat- 
raju da de ae elededlh Irldaaetak godine 
verovstno potpuno razjasniti meh»>leml prV 
rodnlh proceea fota < hemoainteze, ds de »e 
ord modi ostvarlvatl I vedtedklm putevlma, 
Ito da doprlnetl mnogo Intenzlvnfioj proizvod- 
n)l prirodnih namirnica. Uporedo a tim, radl 
konadnog reianja probleme Iahrane dove- 
danatva, Intenzlvno de ae raditi na stvaranju 
einretldklh namirnica. pretedno Iz derivata 
nafte, a u znatno vadoj marl da ae priawpitl 
< ekaploatlaaniu bogatatava mora I okeana. 


Energetika 

lato tollko Je znadajno I 
tike, u kojo] hemija t ' ' 

ulogy- Rad 

znadajnoj Ir 




nuklearnl reaktori hsmldarl 

„ „ jedlll materijale Izvanredna 

eiatoda (dak t do lO-* odeto prlmesa), dopri- 
noaedl time razvoju rtuklearne energetike. 
pa 1 fizike. Savremeol radloaktlvnl anallHiW 
metod) odrefluju ved I preko 10->" odsto 
primeaa. Opita tendencija razvoja analltidke 
hemija aaatojl ae u tome Sto ae kor— - 
InformacIJe ti eve vedlh dublna atoma. k 
spek-froakoplja daje vad (nformaclje I . 
nepoaredno potldu Iz Jezgra atoma. Takvo 
duboko poniranje u atome neeumnjivo de 
doprlnetl oanovnom problemu energetike 
dovedanatva — ostvarenju termonuklearne 
ener^ja, koja de za mlllone godine reiitl 
problem raatude energetake gladl dovedan- 


Dodajmo ovome I t^bleme konstrulsanja 
uredaja kojl treba da rade na temparaturama 
od vide hlljada stepenl. HI obmuto, u blizinl 
apsolutne nule prt prldaolrra od mllljarditih 
delova 2Ivinog atuba do deeedna hlljada 
atmoafera, Hi pak Mtegraclju hemo^analltldka 
Bparature a kompjjterskom tehnikom, III. 
prlmenu ultramlkrometoda analize — demo 
sve hemtja I te kako doprinosi avofim drav- 
ntm, all l najaawemenijlm analltidklm meto- 
dima. 

Najzad. u 'malu energetiku< apadaju, na 
primer. Iatrailvan|a elektrohemljsWh procase 
pomodp kvantne mehsirlke, uvodenje u Slraku 
praktldnu prlmenu elektrohemijskih Izvora 


struje — gprivnlh. delija — novlh siatema 
ekumulatora u razne grane privrade, a na 
rodlto u gradsk) automobllskl transport 


2ivotni procesi 



mane treba izvrditi u genetskom kodu te i 
te sorte pjenlce da bl ae doblla biljka se 
zadatim oaobinama*? 


Takva pltanja, iaijiva po nadinu Izraiava- 
njB. odralavaju najdublje trendove moleku- 
lame Wologlje diji je cKJ upravljsnje proce- 
alma iivota na niolekulsrnom I aubmoieku- 
lamom nivou. 

fleienje tih I alldnih problama osCvaruja 
ae svesnim menjanjem genetidkog koda. na 
demu se ved Intenzlvno rsdi, Stavide, indijski 
naudnlk Har Kobind Kerens Je u retortl 
stvorlo kompletan veitadki gen od t26 nuk- 
leotida. koji Je, Implanttran u bakterljsfcu 
dellju sa oznakom -phi 80<, funkclonisao I 
ilveo kso prirodnl virus, kojl Je prodro u 
bakterlju. 

Mada au f26 Jedinica gena iz retorte 
smeina mlnijatura mlliona Jedinica nukleotl- 
da dovedjeg gena, mno^ blolozi amatraju: 
■Ako se znaju pojedinosti trika, aamo je 
pitanje vremena ksda de se modi proizvoditl 
blijni. ilvobn^l, all I dovedjt genl<. A to 
znadl. da de hemija I blologija bududnoati 
bit! u stsnju da utidu na genatldke osoblne 
blljaka I dlvctlnja, da de modi da formirsju 
njihove najproduktivnije I najkorlanlje vrste, 
all I da de verovstno modi 1 da utidu na 
dobre HI loSe oeoblna doveka. 

Delovi 2ovecjeg tela 

Vedtadkl' >zupdanlcl* ilvotnog dovedjeg 
organizma poJavHI au se joi prs deaetak 
godfna. U meduvremenu ae pokazalo da se ta 
Idejs, do tads smatrans diatom fsntazijom, 
potpuno mo4e ostvarlB. Ved postoje J u do- 
veka se -ugratkiju- plaetidna rebra. zglobovl, 
koia, krvni sud^, ille. bubne spne, creva, 
odna sodlvs ltd. Dokazano Je da se dak 1 
poneki organi mogu zameniti' sintebdklm, 
dtavISs, da se oni nikada nede pravlti od 
belandevnastth matarija. 


kombmovatl se a njima. Celuloza I drugl 
materijall Iz drveta bide znatno usavrienl. 

Uspostavide se I optimalna ravnoteJa 
fzmedu metals, slllkata I pollmernlh materi- 
jafa. Svekl od njlh ims odilke I mans, ito 
se odgovarajudim komblnacljama i primenom 
u odgovarajudim konstrukcljama moie odlldno 
uskisditi. Ono ito se uspsino moie nadkiltl 
od betona, nede se raditi od plastika — 
baton je JeFtInijI. All primens msterljala od 
betona a primssama raznih poilmera de se 
avaksko proiiritl. 

U poslednja vreme pojawile au se Infor- 
macijB o sintea ultrsprovodljlvlh poilmera, 
kojl ostaju superprovodljlvi I na sobnoj tarn- 
peraturi. Kakve de to perspektive otvoriti 
za elektroeneregetlku budundosti. ne treba 
posebno naglaiavatl. Recimo aamo da de 
sintetidid provodnici biti 5—6 puts lakil od 
metalnlh I nede korodiratl. 

HemIdgrI predvidaju da de u dogledno 
vreme modi da {irolzvedu lekove kojl de 
selektivno odlazltl upravo I samo u obolell 
organ, itededi ditav ostali organizem, \epoa- 
radno predstoji prolzvodnja savltIJIvog stakla, 
detsrdienata i pestlcida kojl se automatski 
razlatu po obavtjenom poelu, boja I drugih 
premeza kojl itite od vatre. selektivnlh preh- 
rambanlh srtikala za mlade I sterlje, zdrave 
I bolesne Ijude, jer au Im I potrebe razlldlte, 
•veifadkog mesa* nadinjenog od veitaikih 
protelnskih vlakana Impregniranlh sa druglm 
sestojcima ltd. 

Po avemu audedi, hemija de ostatl Jedan 
od glavtkh Instrumenata u daljem prllsgoda- 
vanju prfrode potrebams dovedanatva. Ona 
da verovstno otkrltl sredstva I metode borbe 
protiv neodstataka kojima Je dosad — u 
ekoloikom pogledu — ved nanela vellke 
Stete, Inade bl njen osnovni amisao, kao 
nauke, bio promaian. 


»Sitne stvari« 

Ne treba smatratl da da aintetldkl mate- 
rijall u bududnosti zameniti. sve oatale. Ve- 
rovatno de lideznuti prirodna svila, Ian, ko- 
noplja I bitl zamenjeni ^ntetlkom. All, pamuk 
I drvo cs ae 1 nadalja takmidltl s najboljlm 
sintetidkim visknima, III, ito ae ved dlnl. 


U SAVREMENIM KONSTRUKClONIM 
MATERIJAUMA SVE VISE SE KORISTE 
SINTETICKE MATERIJE. 0JA6ANE 
PLASTICNIU VLAKNIMA. NA SUCI JE 
MIKROSKOPSKI SNIMAK TAKVOG 
MATERIJALA, NA KOME SE VIDE 
GRAFITNA VLAKNA KOJA VIRB IZ 
SINTETICKE SMOLE 



KRIMINOLOGIJA 


Lopovi modernog dobo 

sve VECOM ZABPINUTOSCU SVETSKA STAMPA Pl$£ O POJAVI KRIMINA- 
LACA NOVOG TIPA. MNOGI IN2ENJEPI I TEHNICAPI. KOJI BADE SA ELEKTBON- 
SKIM BACUNARIMA. IZVBSIU SU VEUKE FINANSIJSKE ZLQUPOTBEBE. BOBBA 
PBOTIV NJIH VEOMA JE TE6KA. JEB KONTBOLU KOUPJUTEBA UOZE DA IZVRSI 
SAMO RELATIVNO USKI KRUG VISOKOKVAUFIKOVANIH STBUCNJAKA 

Kako kompjuteri — kradu 



Klsslini gangsterlzsin, onaj a pucnjavom ' 
i jumlivom, ustupa meato novom. U SAO 
SR Nemaeicoj i joi naWm zapadnlm zemlja- 
ma poiavljuju ae >produk(lvnl]l> gangstersVi 

Racunari — portneri 
gangs tera 

Blagajnik jedne od fllllala NjujorSke banka 
SO puta Je pctvecao avoje godSnJe prlnad- 
(einoati uooSenJem zbrke u podatke o ilro- 
radunlraa atotliwk klijenata u memori)l ban- 
einoa komplutara, meflu kojima J# bio I n|B- 
gov. .DovltIjIvS* ilagaimk *renuo )e na 
aabe painiu poHclJe tek priUkom racije age- 
nata po podiemnlm kockarnlcema, gde |a 
Rjagov ulog trlput premailvao godiSnju pla- 
tu. Mahinacljama a komphjterom blagajnik 
|8 •zaradio* nrillon I po dolaral Njagov ko- 
lega +z drage njujorjke banka obogaHo ge 
tako ito ja klijantima-Jataclma lapiadlvao dl- 
vidende ns akotje koje uopSte nlsu Imall. 

■Elektronsfct raeunari au Jdealnl partnarj 
krimlnalaca. Beaprakomo 'Izvriavaju naloge, 
na poatavijsju pitanja I mogu sa progrsmlra- 
ti tako da potpuno skKvaju malverzadje* — 
piia dasopls >US News and World Report*. 

Po mlSIjenJu spedjaliata, flnanaljakl atnie- 
njad I programeri kojl rada na kompjuterlma 
opasnik SU od svih drutfh pljadkaia. jar 
dejatvuju pomodu imelekta, kortstedl najse- 
^ertju maitnu — koropjutar. 

Kompjutar predstalja nervni canlar savra- 
menog -Industikjskog druStva: vodi knjlgovod- 
stvo, upravlja pnHzvodnJom i saobradalem, 
regullSe dopremanje I otpremanje sirovina 
1 gotovlh proizvoda, konatrukSe nove protzvo- 
de, planira prlhode 1 rasbode. Cak se I poll- 
cija koristi ualugama kompjutera, jar o kri- 
mlnalclma >zna)u< mnogo vtie nago J najls- 
kusniji inapektorl. Medutim. ssda ae -Inspak- 
loru-kompjuteru* aoprotstavlja »gangster-kom 
pjutor.. kojl ppl veStom programlranju omo- 
guduje neuporedlvo vadu pljaiku nago ito 
to moie da postigne I nsjsposobialjl obljai 
kasa. Vrednoat podataka i raznih tabnolokko- 
prckzvodMb tajnl u memod>I kompjutsrs ne- 
kog preduzeda £esto odgovsra vrednosti nja- 
gove godijnja proizvodnje. U fabrikama kom- 
panlje Ford u Kelnu, kojima as u potpunoall 
upravlja pomoiu kompjutera, ta auma dostl- 
te oko 6 mlDjardi marakal 


Elita lopova 

•Samo mslobroinl stru£njacl znaju da 
kompjutar omogudule da se izvrie plja£ke 
dlje ae sume gotovo na mogu otkiHtl*. pisao 
|e ekonomski daaopis •Ksj^tal*. Jar. sa slo- 
ienlm raSunartma mogu da rukuju samo vl- 
sokokvaHflkovanl strudnjaci I jedino onl mogu 
ga zloupotrebitt. Albert Vajndolf predsednlk 
esenskog -Saveza za borbu protfv krlmlna- 


,,Adresant nepoznat** 

I u SR NemaikoJ Je reglstrovan sluiaj 
pljadke pomodu kompjutera. Neki Hano Vajs 
s partnerom Horstom Bode opljadkao Je naj- 
vedu zapadnonemadku gradevlnsku Jlrmu -No- 
Je Kajmat.. Bode, gradevlnskl inienjer bio 
Je savetrdk te firms f odWSno Je iMznavto 
njeno flnanaljsko stanje. Oanovao Je e VaJsom 
fiktivnu Srmu .Gradevtnsko preduzede Horst 
Bode* I ‘flrma* Je postala >Noia Hajmatur 
rsdun na 29S.000 maraka. 

Poito ja •Noje Hajmat* sve avoje novdane 
poalove obavijala putem svog centralnog kom- 
pjutera, Vajsu. sluibsniku firms jecUrb Je 
preostslo da na formular stavl talsifikovane 
potplae 1 pedate. Kompjuter je po obfdaju 
proverlo dokumenta, naiao da su u redu 
i izdao nalog za Isplatu •OojCe Banku* u ko- 
joj je napoeredno pre togs Vajs otvorlo 
iiro radun firms •Horst Bode*. 

U band Ja tada zbog godiirtjih obraduna 
vladala groznidava atmoslera. I •majstorl* 
verovaloo ne bl bill otfcrtvenl da nlsu na- 
dinill veHku graiku. Kao adresu avoje ne- 
poatojede firms navell su nenastanjenl kraj 
Hamburgs. Kopija raduna koju je banka poate 
Isolate poslala svom novom klljentu, vra- 
dena je s napomenont •Adresant nepoznat*. 
pa su uznemireni bankarski aluibenicl >lste- 
rall Usice IZ jazblne*. 

Kompjuteri se sve deJda koriste I za 
ipijunirsnje konkurentskih tirml. Jadna kali- 
fomijska firma pribavila je telefonsku ilfru 
za ukijudivanja u kompjuterski canlar druge 
firms I tim putem doila do brllljivo duva- 
nlb tajnl. 

IBM I drugs Rrme za proizvodnju kompju- 
tera nasioje da stvore sisteme 1 programs 
kojl bi spredill pljadke f zloupotrebs pomo- 
du kompjutera, all dr Dion Vejl, jedan od 
najpoznatijih strudnjaka za elektronske ra- 
dunare SAD, smatra da u sadainjem tre- 
nutku jol ntko ne zna kako bl sa to mogto 


Galaksija 
br. 24 
1. aprila 



Hemijsko-kiberneticki model evolucije 


BiOLOGiJA 


Bioidi — 
pretefce iivota? 


Ve£lna ekaperimenatinlh Istraiivadklh po- 
duhvata o naatsnku ^Ivota bavlla as abloge- 
nom sinteaam UoMkl interasantnlh supatan- 
d pod manje III viie teikkn •prebloloikim. 
ualovima, na primer, pod dejatvom elektrli- 
n!h prainjenja. 

Nau5nldma ae nametalo I pitanje: kako 
|a u >prabuJonu* mogao da zapodne latorlj- 
akl raakdonoMnstiekl proces evolucija? Po 
teorljl nobelovca M. Ojgena, predilvoinl als- 
temi naalall au la molekularpog haosa n^lve 
prlroda — u trl faze. Prva Je bile Sato he- 
ntljaka: atvaranje •gradevimrkog materijala* 
— opeka, ii ko)lh au vremanoni mogll da na- 
Btanu ogromnl pollmaml molakull *lve 6eH)e. 
Principijelna moguenoat ainteza takvih •opa- 
ka. — amlnokiaeHna I divgih organafclh mo- 
lekula — u uslovkna allfinim onlma ko}l au 
poatoJaN pre vile mllljardi godlna, Wla puta 
|e blla atvarana u laboratorllama hemiiara. 
NekI latraHvabl au (ak tvrdlll da tl eksperi- 
mantl ntogu da rale zagonatku naatanka li- 
vota. To. razume ae, nija tako. 

Raitvor amlnoklaalina predatavlja aHPan 
molakulami haoa kao I raatvor naorgansklh 
aoK. Ako ae amliNklaellne tada sluiajnp I po- 
limerlzulu. atvsrajudl nwito’allino belanaevl- 
nama, odatle do 2lvol8 nlje bills nego do — 
zvezda. Cak I najslolenlje JedInJenje, atvore- 
no kaprlcom neka hsmijake reakclje, raapada 
aa, poKInjavatud ae nekom novom kapiicu, 

Prvi usiov 

samoorganizacija 

•Mlmdiodnl kapr1c< poataje atabilan I po- 
atojan aamo u tom eluiaju aka atvoreni mo- 
lekui poatane apoaoban zt aamoreproduk- 
olju, odnoano ako bude atvarao aabl alierw 
molakula III doprinoalo njihovom atvaranju. 
>Opaka< traba da ae spB|s|j u takav -dom* 
kojl fie latovremeno poatatl >fabrikB za Iz- 
gradnju kuda>. Od tog trenutka zapoftlnie 
druga faza — faza aamoorganlzaclje, koja po- 
bln|a od najproatljlh autokatalltlSkIh (kojl 
ubrzivaju aopatvenu aintezu) hemljakih, )ol 
>nrilvlh> afstama. a vodi do afatema, haml|- 
akl tollko alolenih. da so vad mogu nazvatl 
Uololklm. Ilvim. Negde u toj fazi doiezi do 
pralaza od >proatog do nejslolenijeg* >1 od 
>n8j8lolenlJeg do proatog- — I tako naataja 
llvot. 

Treda faza razvitka Jeata — avolucija 
vrata. Doskora au ae blolozi bavlll gotovo as- 
mo n}ame. Zalsta. poraiavajude Je savrierv- 

u toku bloloike avoluelje. Medutim, OJgan 
latide da je preaudna druga faza. U njo) ae 
oformh) najauptllnljl samoorganizujudi ) sa- 
moregulliiidl mehanizam live dellja, zajednk 
dkl za ava Hva blda na ZemlJI. Faza aamo- 
organlzaclje Je u atverl predodredlla ditsv ka- 
anlji hod evolucije ilvota. U tom pogledu au 
gotovo prorodkl zvudele redi kibernetidara 
VIHjams Roa Elbtja, koJI Je Joi pre vile go- 
dlna Izjavio: 

•U avakom Izolovanom aletemu neizbeino 
ae razvijaju aopstveni obllol Ilvota J razuma. 



KIBBflNETICAR ROS ESBh -U SVAKOM 
IZOLOVANOM SISTEMU NEIZBEZNO SE 
RAZVIJAJU SOPSTVENI 08UCI 2IVOTA 
I RAZUMA- 


Problem nlJe u tome kako au Iz amlnoklaeUna 
naatale belsndevlna, nitl u konkretrtlm >beo- 
duzlma* ilvota, pa dak nl u metsbolizmu I |^- 
rodnom odabiranju, nego u opitim zakonima 
aatTxiorgenlzaclJe. . . I dalja — avaU Izolova- 
nl determlnlaani dinamidkl elatem, potdinjen 
nepromenljlvlm zakonima, atvara ‘organlzmei 
prilagodene ^olnpj aredlnl,* 

PrebioloSki bioidi 

pollmaml molekul mole bitl najprostlja 
•aemoreprodukujuda mailnB< ako raapolale 
autokataiitldklm I «aamolnatrukdOf>lm" oaobl- 
name. TakvoJ >mailnl< dat Je nazlv >bldd>, 
U tollko pomlnjarwm ‘prabujonu*, fatodjakl 
reakclonokinetidkl proces evolucije mogao Je 
da zapodne pulam aamoorganlzaclje pollmere 
u — blolde. To eu rtajproatljl aistemi ko^ au 
u nsjopitijem amislu Darvlnova evolucije, 1J. 
u primanju informacija I semoodilanju pu^ 
mutaclje I selekdje osposobljerd za agzleten- 
dju kao otvoreni sistaml. NJIhova autokata- 
Dtldka oeoblna oznadava da Je molekul u sta- 
nju da ubrza atntazu aabl sHdnlh molakula, 
a •samolnatrukciona* osoUna — da bwdl, 
kao aa matrlca, nepoaredno •praitampevaju* 
sopatvena koplje. 

Uedutim, takvo ubrzano koplranje Ja na- 
savrleno. Proced na molekularnom nhrou 
podvrgmiti au dejatvu sludsjnlh faktora. t. u 
tim mogudlm graikama •preitampavanjaa 


kriju aa — velldanatveni uzrocl evoludjs. 
Autokatallza I ssmolnstrukclja opradeljuju sa- 
me osnovne pravea reakdja. >Pogreine< re- 
akdje. zbog kojlh aa umesto poznate I stan- 
dardne ■opBke< pojavijuje naka druga, ne mo- 
gu ae Izbedl. Tada dolazi do sledada altua- 
djs: razllditl molakull zapodinju borbu za 
alrovinu I enarglju okolna sredlne. >SlBblJi* 
aa raspadaju, jar ne uspavaju da nadina do- 
voljan broj svojlh kopija, a on) molakull (bio- 
idi} kejl uspevaju da katalizuju aintezu vedeg 
broja avoJMi kopija, umnolavajj svoju vrstu I 
aa'mlm dm obezbaiduju pobadu u konkurent- 
akoj borbl. 

Na vlism nivou organlzaclja ta late pojave 
razvijaju aa uz prirodno odaUranje llvlh or- 
ganizama. U toku konkurentska borbe neua- 
pele koplje ae oilbactiju.'a stabilizuju ae na- 
aledna osodne onlh vrata koja au za prell- 
vljavanje aposobnlje. U tome Je suitlna vall- 
ke Darvinove evoludone teorlja. 

NajjaSi produiuju vrstu 

OJgenov modal predatavlja Izvanredan pri- 
mer rada teorelldara. U njemu Ja pradvlde- 
no ava ito Ja naophodno za nsatsnak i evo- 
ludju Ilvota, all rtema nideg suvISrtog. NJe- 
gove oaobenosti au: 

1. PoatoJI otvoren alatem, neophodan za 
Izmenu matarlja aa okolnom sradlnom. 

2. Postoje pollmaml molakull, apoaobrtl da 
prlmaju Irrformsdje. odnoano da prikupljaju 
alrovlne I aintetizuju koplje Iz monomer-jadl- 
nlca — •opeka<. 

3. Moguda ja proizvodnja •pogreinlh ko- 
plja<, koje au tpak oaposobljene za dalju sa- 
morec^odukolju. 

4. Brzina stvaranja pollmernlh molekuta 
premaiuje brzinu njlhovog raspadanja. 

5. Brzina dopramanja monomernlh Jsdlnl- 
ca I krajnji broj pollmernlh molekuta (111 br- 
zina njlhove ainteza) au ogranidenl. 

Ako bl ae odbado bllo koJI navedenl usiov, 

ophodnoat rsallzaclje prva dva pojma Je vad 
razjainjena. Shvatl^va Ja I naophodnost >gre- 
feka<. jar bj tnade ditav alatem zastao na 
mrtvoj tadkl, Mien rsznovrsnostl 1 apoaobno- 
Btl za rezvitrt. Neobldno Je znadajan I detvrtl 
usiov. Ako ga na bl bllo. broj potJmemlh md 
lekula, dak I u najpovoijnijfm ualovima mogao 
bl da narasta aamo do nekog ogranldenog 
lUvoa. Tada. po redima Ojgena alatem na M 
raspolagso nl unutraSnJIm osobertostlma 1 
ualovima rsata. koJI au naophodni za selek- 
clju medu manje ehlotsnlm konkurentlma. Ta- 
kav elatem bl aadtiavao avu nekarlsnu Infor- 
madju prethodnih mutaeija, tto bl na kraju 
krejeva blokiralo svaku evoluclju. 

I, najzsd, poalednJI usiov atavija pollme^ 
ne molekule u tesnac ieatokog odablranja. 
Prt punom Izobllju malarljala za prsilvljavanjo 
vrata blio bl dovoijno da molekul u tolm svog 
•ilvota* nsdM aamo Jednu pravilnu koplju. 
All ako au reaur^ ogranidenl, onda na pro- 
diftenja vrata mogu radunatl aamo najjadt. 


NAUCNA ISTRAZIVANJA O NASTANKU itVOTA NA ZEMUI. I U SVEMIRU UOP- 
STE. SVE VISE SE USMEPAVAJU U PRAVCU IZNALAZENJA I ANAUZE MEOU- 
ZVEZDANIH MOLEKULA. ZA KOJE NEK! NAUCNICI VERUJU DA PREDSTAVUA- 
JU ‘PRAKUCE. ZIVOTA. 


Glad preklda poatojanje otvorenog aistems. 
All I neoeranldeira jzoUlje izaziva laatoj. Ako 
pri koptrsPtu »e buda sraiaka — nede bit! nl 
progresa. All ako au greJke prevlie Jeate, 
nede bill nl atabllnlh naalednlh osoblna, nl 
napradne vrsle. Sva «iofa bill pravllno — I 
lek-tek mala nepravlino, avega more bkl do- 
voljno — 1 tak-tak malo da nadoataia. . . 

Iz formaldehida 
- bioIoSki Se^er 

Bro) poznatih autokatalitiSklh reakclja. na 
kpjkna bl sa H odnoal tnogll anallzlrati za- 
aad Je vaoma mall. Gotovo Jedina poznata ra- 
akctja, koja aa atanovISta prabloloike evolu- 
dla dolazi u obzlr, Ja JoJ u proJIom vaku ot- 
krlvano atvaranja iedera Iz formaldablda. 
INapomena radakolje; formaldehld |8 otkrl- 
van u maduzvezdanim obladma geaova 1 pra- 
Sine). To jedln]6nje aa moglo formirati folo- 
hamljak! u praatmoaferi aa aadrSaJem m«a- 
na. latrailvaSlma nlja promaklo da ae madu 
reakdonJm proizvodima formaldehida preta- 
Sno 3tvarB)u ona vrate Sedera koja 1 bloloSkI 
postaje kao tto au, na primer, fruktoza I rk 
buloze. 


PO TEORIJI NOBELOVCA OJGENA. 
PREDUVOTNI SISTEMI NASTALI SU IZ 
MOLEKULARNOG HAOSA NE2IVE 
PRIRODE 


NauinicI au te hemobloloSka raakclje. kao 
otvorene alateme, latrailvall u protodnom re- 
ektoru. CItav taj procea, u pojedinim fazama 
doata komplikovan. 1)51 u pogledu ponaSanJa 
formaldehida na jednoatavnu eutokatallzu. 
Prelaz od nereagu]u5eg u reagujude stanje ve- 
oma ae Idko moie pratitl. Jednom zapodsta. 
reakclja protide ) kada Je formaldehld u raz- 
redenom atanju. 4 to aa zadovoljavajudom br- 
zmorn. Otuda >1 zakijudak: poSto bl takav ala- 
tem obezbedivao stalnu proizvodnju i ugra- 
dlvanje Sedera u novo tranaformlaans obiike, 
on SB mora Imatl u vidu kao prabioloiki fak- 
tor. Drvgl zakijudak — hipotaza ae odnoal na 
evoluclju povratnih aprega, takode povezanlh 
sa atvsranjem Sedera: kod neencimatakog 
razgradivanjs Sedera u prlauatvu amoirljska i 
aminoklaellna. naataju obojeni produktl kojl 
poboIjSavaJu I ubrzavaju kvantno lakorlSdenJe 
protookaldaclje metana I na tej nedin mogu 
da Intenzlvlraju dalje dopremanje fotmalde- 
hida.’StvaranJe pollmern^ produkata ae tada 
Inlanzivlra prI amanjenju brzlne reakclja, Sto 
ave wrxrgucuje pojavu rlndlvlduallzaolje* u 
obiiku Selatinaatih kapljlca. 

DoaadaSnja latr^lvanja pokazuju, da ae 
na oanovu poalednjih aaznanja o meduzve- 
zdanlm molekullma 1. uopSte. na oanovu po- 
znavanja prebloloSke aredine, kao I reaktlv- 
nosti udestvujudlh materlja mogu u labora- 
torljama repr^ukovatl prvi evolucloni koraci 
prebloloSkIh blolda — sisrema kojl au naata- 


SERVIS KNJIGA 


vojno-izdavaCki 

ZAVOb - Beograd 


Knjige koja reklamiramo na ovom etupcu 
— zb^ njlhovlh populamlh cene — mogu ae 
nebavltl lekijudivo POUZECEM (Japlata u 
gotovu prlllkom preuzlmsnje poSiljke). Mada 
o ovim knjigama navodlmo aamo najoanovnlje 
blbllogralake podatke. verujemo da de Inte- 
resenti ved Iz aamog naalova modi zakljuSItl 
0 kakvem je knjigama rad. 

1. Branko Perovid: SAVflEMENI RATNI BflO- 
OOVI, izdanje 1972. latinica. platno, 14x20 
cm 609 atrana. cena 90 din. 

2. Mlllvo] Jugki: KOSMICKA TEHNIKA 1 
NJENA PRIMENA, Izdanje 1971, latMca, 
plaino, 20x26 cm, 356 atrana, cena 60 din. 

3. Vojialav Ssdkovid: INPROViZOVANE MINE. 
Izdanje 1972. latinica. broSIrano. 14x20 cm. 
120 atrana. cena 10 dm. 

4. Petar'MaksimovId: TEHNOLOGUA EKSPLO- 
ZIVNIH MATERIJALA. Izdanje 1972, letlnlca, 
prriuplatno. 20x26 cm, 420 strena, cena 
200 din. 

5. Soboijev: USERI I NJIHOVA BUDUCNOST. 
Izdanje 1972. latinica. broSIrano. ]4x20 cm. 
191 atrana, cena 15 din. 

6. Zaharov I Strelkov: OAUINSKO UPRAVUA- 
NJE RAKETAUA, izdanje 1966, latinics, 


NARUD2BENICA 


.PUGA — QALAKSIJA-. IIOX BEOORAO, VLA4- 
KOVICEVA a 





voOarstvo 



Rise: 
Nenad 
Rajkovidi 
dipl. ln2. 


Rentabilnija proizvodnja voca 

Da jabuka ne bui 



SVE JE OCIGLEDNIJE SAZNANJE DA NISMO U STANJU DA UTflOSIMO SVU ENEHGIJU KOJU HRANOM UNOSIMO U ORGA- 
NIZAM. A U ISTO VREME NAM VISE NEDOSTAJU BIOAKTIVNE MATERIJE. U RESAVANJU OVOG PROBLEMA OD VEUKOG JE 
ZNACAJA POVEGANJE POTROSNJE SVE2EG I PRERADENOG V06A, A OSNOVNI USLOV ZA TO JE POVECANJE OBIMA I 
RENTABILNOSTI PROIZVODNJE 

ide skuplja od banane... 




VOCARSTVO BUDUCNOSTI UMESTO 
TERMINA ‘RASTOJANJE. UVODI 
TERMIN .GUSr/Nd SADNJE-. VEUKI 
BROJ STABALA PO JEDINICI POVRSINE, 
UZ MAKSIMALNO KORIS6ENJE 
ENERGIJE SVNCA I TLA. OMOGUCUJU 
DA S£ INVESTIRANA SREDSTVA 
POCINJU VRADATI VEG TRECE 
GODINE 
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MEDICINA 


Transplantacija bubrega u 
rijeckoj bolnici »Dr Zdravko Kuci£« 


Bubreg za obd 


Najve6l broj transplantsoija bubrega [40) 
Izvrilla Je eUpa RIJedke bolnice >Dr Zdravko 
Ku6It«, kojom rukovodi prof, dr Vinko Fran- 
eiikovld. To Je tim aa znadajnlm lAuatvom 
u ovoj oblaati l>inirgl|e. Sve ito Je u veal aa 
operacdjom, od poOetka do kraja. radilo ae u 
aamoj teinfcl 

ZativatJuJuOl atrpljlvom padagodkom radu 
prof. Fran&IJkovIda. RiJaSlu bolnica denas 
raapoirfe vellkim brojem 4zvanrednlh mladlh 
hirurga. Gotovo avaki od njlh bi, prema radlma 
dr Burde Matid-Bl^ar, mogao aa uspehom 
fzvesti kompllkovanu intervena'Ju preaaAvanJa 
bubrega. Sam lekara (htrurga I urojoga ospo- 
aobljeno Je I •tahnlbko owbljev tako da ova 
Jedlnatvena bolnidka ekipa Ima oko SO aprem- 
oHi strudnjaka. Meduttm. mada Je tehidSki 
metod presadivanja bubrega potpono reSen, 
U Centru za diakzu, late bolnice, kao I u 
druglm alibnim uatanovama, vellM broJ pa- 
cljenata ieka rte tu vratu Intervenclje. 

Fo proceni dr Franbidkovida, kod nas se 
avake godine Tegrutuje. 1000 novlh boleanl- 
ka od hronibne uremlje. Ako <m dodamo i one 
koji boluju od endemskog nefritlaa. broj onHi 



DR FRANCISKOVI6: POSL£ TRI 
GODINE ISKUSTVA NA PR8SABIVANJU 
BUBREGA. KOJIM PUTEM DAUE 


nas. uglavnom zbog atambenih. a I nekih 
dru^h problema, nJJe u prakai. Medutim. kaka 
Je OVBJ metod veoma akup, on Joi nt u EvropI 
nl u SAD nlje omesovljen. 

Mada Je od uepele tranaplanteclje 
bubrege, Izvedene na bllzanolma, 23 decembra 
1954. godine u SAG, proSlo vec dvadeset go- 



kojl sj u toku Jedne godine zahvadeni ovim 
tedkim oboljenjima bubrega penje se I na 
1200, Po oceni strudnjaka na iedenju Je sre- 
dlnom 1973. bllo oko 300 paoljenate. To bl 
znadllo da Je u prodloj godkd na aktivnom 
Isdenju Ulo 250 odsto boleenika I to od broja 
onlh ito ae razbole u toku jedne godine. 
Kako se leci 

Vsd dezdesetih godina redovna OIAMZA 
I TRANSPLANTACIJA BUBREGA au u vedem 
delu sveta prihvadena kao dve komplemen- 
tarne terapeuteke metode, pomodu kojih se 
mole postldl rehabllitacija I produienje Hvota. 
DIALIZA Je Jod uvek preovladujudf postupak, 
made veoma skupl vezan za mnege teikode 
On se avodi, veoma uproddeno, na to da bo- 
lesnlcl redovno, u odredenim vremensklm 
razmactma, pomodu veStadkih proSIdduju 
svoje — bolesne bubrega. Pored bolnidke 
dlallze. eve Je dedda I kudna diallza koja kod 


dlna, ovaj metod Je, uglavnom zbog tedkoda 
koje ge prate, u dosadainjoj pineal prlmen- 
^van Jod rede. U EvropI je aamo na 6 odsto 
obolellh tzvrdena transplantacija, Sto Je Jedns 
detvrtina ukijudenlh u ledenje. U SAD, gde 
ovaJ postupak kna najvedu' trsdioiiu. procenat 
.transplantiranlh* penje se na 14 odsto bo- 
leanlh. odnosno Jednu tredinu ledenlh, U pos- 
lednje vreme u EvropI se prlmeduje tenden- 
eije povecavanja ledenja putem preasdivanja 
bubrega, I to kako sa divim tako l kadaverlc- 
nim donatorom, narodlto u skandlnavsklm 
zemljama pre svega u DanskoJ, koJa Je Jod 
1971. godine 1mala 202 boltanika sa funkclo- 
nlrajudlm transplantatom. Ako se tome doda 
i 170 bolesrUka no dtallzl, ova mala zemija je 
po broju ledenlh prva u Evropk. Lekarl ukazuju 
na Daosku, kao na primer ko^ bl trebalo ale- 
dlM. Medutim, kod nes (e u 1973. od oko 250 
— 300 boleanlka na Iedenju aamo nedto vide 
od 20 'lmslo funkckmlrajudl bubreg. 


Mdavericna 

transplantacija 

U petak 28. decembra na HIrudko odeljenje 
RIjedke kllnike dovaden Je Jedan mlad dovek. 
bez svesti, a pulsom koJI nlje radio. Nastra- 
dao je u tedkof aaobradajnoj nearedl. leko au 
hirurzt udlnlll ave da bl ga 'Ozlvell*, ved 29. 
decembra ujutro bllo Je Jasno da mu nema 
pomodl. Kako se dovek m^e proglasitl mrt- 
vlm aamo ako mu Je mozak potpuno urridten, 
u bolnicu Je pored audskog Mada koJI Je 
konstetovao klinidku amtr, pozvan I neuro- 
htrurg. On Je same potvrdio ovaj nalaz. Od- 
mah potom, Jer bl avake odisgenje smanjilo 
danse za uspednu oparaolju presadivanja ka- 
davaridnog bubrega, led Je stavijen u vedtadka 
pluda, a ubolnicl su podele pripreme za duos- 
truku transplantaclju. Dok su dva hirudka dma 
dekala poVuna pNpravna, munjevltom brzl- 
nom vrdene su nsophodne predradnje. U roku 


MAJKA I SIN: NASTAVAK 2IVOTA 
ZAHVAUUJUGI NJENOM BUBREGU 
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EKIPA STRUCNJAKA ftlJECKE BOIMICE -DR ZDRAVKO KUCIC-, IZVRSILA JE 30. JANUARA 1971. GODINE USPELU TRANS- 
PLANTACUU 8U8REGA. MLADOM PUUANINU, VLADIMRU CIKARDICU. KOJI SAOA NORMALMO ZIVI I RADI. PRESABEN JE 
BUBREG NJEGOVE MAJKE. DANAS. TRI GODINE KASNIJE. BILANS U OVOJ OBLASTI SAVREMENE HIRURGIJE JE: 47 PRESA- 
OENIH BUBREGA — 40 U RIJECI. 5 U UUBUANI. PO JEDAN U BEOGRADU I ZAGREBU 



3 — 4 iut IspHsni su bubrezl kadsverlCnog 
donators, I odmah as prlstupllo rsdu na tipi- 
zadji tMva, kako bl se utvrdllo ko od boleanl- 
ka tojt iakaju mo!e pifmlti ta bubrege. Ko- 
liko |a to teiafc I sloten poaao. najbolje se vidi 
It pataka da izmedu 1200 l|udi same dvo)a 
mogu datl jadan drugome bubraga. Ipak, 
govarajudi prlmaocl au pronsdani i u 19J0 £a- 
sova unatl u operadonu aalu gds Ja odmah 
podala transplantaclja, kojom au rukovodlla 
dr Franilikovld sa nsjblSim saradnidma, dr 
Tldcam urologom, I dr Budaavifavidem, Mrur- 
gom. Ova taika I alolana operadja (dniga 
dvoatruka transplantidja u njeikoj bokild) 
sa uspehom |e zavrjtna u dva daaa u)utro. 
kada su poei|enH prenatt u Izolaelju. 

Osnivanje 

»Jugotransplanta« 

RazultstI transplantacye sa klvlm davao- 
olma mabw au bolil od preaadlvanla bubraga 
SB kadavara (leia). Ipak statlstike - pokazulu 
da su tranaplanlacIJs sa kadaverlirtim bub- 
ragom mnogo ieide od oparsd}s sa iivfm 




donatorom. Take Ja 1971. samo u 12 odsto 
sbCaJeva preaadan bubreg sa ilvog davaoca. 
ntsll smo dr Frandikovida kojl su razlozt 
ovoJ po)av<7 Odgovorlo ja: 

— fra avega, samo jedan ograniden broj 
paeijensta, oko 20 odsto Ima mogudnost da 
doUje bubreg od najblldlh krvnih srodnlks 
[majke, oca, brata. aestre). Znadl najvtde n)ih 
ostaja bez te >ldealna« mogudnosti. Oalm 
toga, ssma operadja, koja nlja rdmalo laka, 
pre^tavlja rizik i za davaoca, , , I. nsjzad, 
hlrurg se kao dovek neprestarra ptta Ima U 
pravo da davaoca lllava •poklonjanog bubre- 
ga* 1 ostavija samo s jadnim koj! moia uvek 
obolatl ill stradati u udesu, Madutim, birs pri 
mans kadaverldnlh bubraga Iziskuje: znatno 
eflkasnfju organtzadju svih punktova koJI ae 
have ovom vrstom ladenja. puna pracizniju I 
kompletniiu evidenclju boleanika (potencijal- 
nth prlmsoca), bto opet Izfskuje mnogo veda 
materljalna sretatva nego tio lb ml danas 

To su, uglavnom, i rszlozi zbog kojib ja 
pokrenuta akeija za osnivanje •Jugotransplan- 
ts< tJugoalovenske zajednica za dlsllzu 1 tra- 
nsplantacljuj po ugledu na slldne organlza- 
dje u Imstranstvu (na primer, •Skandlstran- 
splantO- 

Osnovnl zadatak I smisao •dugotrsnsplan- 
ta> Ja u tome da ae poveiu svi punktovi I 
atrudnjad, koJI rade dlallzu I trartsplantaclju. 
da evidentira Sto vedi broJ bolasnlka, da u 
datom momentu (smrti donatora) taino I na 
vreme dostavl taj bubreg pscljentu kome on, 
po tldzadjl, najvtie odgovara bez obzira na 
udaljanost mrtvog *davaoca« od bolasnlka 
kome Ja taJ bubreg neophodan za naatavak 
Hvota. Kakve sve objektivna tedkode laSe 
prsd >o2lvlJavanJem> jedne ovakve organlza- 
cija najboija ae vidl tz dlojenlce ds bubreg, 
koJI more bill Izvsden tako redi neposredno 


TIM STRUCNJAKA RIJECKE BOLNICE 
•DR ZDRAVKO KUCIC-. ONI SU 
REAUZOVAU PRVU TRANSPLANTACIJU 
BUBREGA U NASOJ ZEMUl 


posla amrti davaoca, mogude odriati u zadovo 
Ijavajudam stanju svaga 8 do 10 daaova. To, 
praktidno, znadl da bl ae bubrezl posla vade- 
nje I konzsrvadje moraU prebedtl od mesta 
do mesta avlordma. 

TeSko4e subjektivne 
prirode 

Msda ove objektivne taikode Izgiegaju 
gotovo nepremostive, ntita nlsu manje nl 
tsikode subjektlvna prirode. . . Zavedtatl svo- 
Je bubraga za dobro medldne. onima kojima 
de sa avantualno Jadmg dans produzltl kivot. 
mnoglma od nas Job uvek Izgieda kao grubo 
skmavijenje tradlclonalnog kulta pokojniks. 
Bide nam taiko da ae prlvKcnemo na taj novi 
vid humanlBCl ito vlia pripada svetu sutrai- 
njlce. no onom od Jude na koJI amo Job uvek 
nsviknutl. Ipak dr Frandiikovld varujs da u 
ovoj borbl za radlkslnu promanu nailh shva- 
tanja, odnoano Jedne duboko ukorenjene pra- 
drasuda, koJa Ima nesumnjivo rallglozne os- 
novs, moia mnogo uraditi organizaeija Crva- 
nog krsta. U DanskoJ Ja ved 'ubodana* prak- 
sa da vozadi na obaveznoj karti sa podaclma 
o krvnoj grupl (I alldno) nose I plsmlnl prls- 
tanak, c^noano napHstanak, o davanju avojlh 
bubraga, u aludsju nesrede (smrti) za potrebe 
presadivsnja. Pomaki iokantno, all settmo aa 
red! Intamista dr Frsna Cohara: da Ja rad na 
trensplantadj! veoma telak I mukotrpan, all 
da nJMi, lekare koJI su se angalovall na ovom, 
Joi uvek naosvojenom polju savremene ma- 
dlone, ohrsbiuje nepobitna dinjenica da bl 
njihovi pacljantl trill ved davno mrtvl da nlsu 
podvrgnuti ovom nadlnu ladenja. . . 



LOKOMOCIJA 


Rehabilitqcija izgubij^nih udova 

U INSTITUTU •MIHAILO PUPIN- U BEOGRADU VEC NEKOUKO GODINA OOVIJA 
SE JEDINSTVEN ISTRAZIVACKI PROJBKAT NA SVEW. BEC J£ O NASTOJANJIMA 
GttUPE NAUCNIKA DA OMOGUDE VESTA6K0 KRETANJE OSOBAMA KOJE SU 
IZGUBILE SOPSrVENI HOD 


Vestacki skeleti hodaju 



POSLEONJI MODEL EGZOSKELETA 
IZRAOEN U INSTITUTU -MIHAILO 
PUPIN- 


Osnovns zaml$ao nauSnIka Ula Je da se 
osobama ko|e au osula baz tniJidne mow- 
rike < tanzome povratne aprege preko dodira 
atopala sa podtogpm omogudl veStadId hod, 
unoienji^ apoljajnje energlja preko veStad- 

Put doaadainje faze u proceau realizacl- 
|e vastaekih skelata bio je veoma neporan. 
Zamisao o uepostavljanju veitadkog hoda I 
teorijake rezultate u pogladu stabKnoeU I 
upravljanja takvog sistema nija bilo nimalo 
!ako realIzovaH na relatlvno zadovoljavajudl 
nadln. 

Eksperlmentl ta egaoskelatom kao prak- 
tlinim sradstvom za rshabllltacijo otpodeH 
SU pre trf godfna na Ortopedakoj kllnici u 
Beogredu, pod nAovodstvom profeaora 2ivo-, 
jina Bimbailrevlda. Danas se eksperlmanW 
odvijaju u Zavodu za rebabibtaclju SR Srbijs, 
pod upravom doktora Zlvojlna Zeca. 

Rehobilitocija 
elementarnih pokreta 


Osoba sa potpuno oduzeKm nogema Hi 
dak baz donjlh udova moke u aktivnom 
egzoakeletu da obavija elementarne lokomo- 
bsrne radnja — ustajanje. hod po ravnoj pod- 
lozl, voijno okretanje u hodu. stajanje i se- 



POLOZAJ PACUENTA PRIUKOM HODA 
U EGZOSKELETU 


denje. Prl ovtm aktivnostima paoljentu u o- 
voj fazi eksperlmenta pomake •stablllzaclo- 
nl driad< ko^ mu daje mogudnost bezbed- 
nog hoda pod dejatvom ^olJaSnJe energl- 
Je dovoijne za veitadkl antropomorfnl hod 

U trenutnoj verzijl egzoskelata, pokretl 
SB proizvode pjtem komprtmlranog vazduha 
Iz pneumatskog aistama. knlenjer Dragan 
Hristid, Jedan od konstruktora veStadkog ske- 
leta, smatra da de se u veoma kratkom rc- 
ku, uz primenu novlh matarljala koJI au ved 
prfaufnl na trilitu. aadainja ttilna skelete 
Ikoja Iznosi oka kllograma) smanjltl za 
pribUkno Jednu tretinu. 

Radnl pritlsak u cliindrima kojl pokre- 
du poluini elstem egzoskelata Iznoai oko 5 
atmosfera. Noga egzoskeleta poeeduja trl 
aktfvna stepena slobode. GornjI deo tela pro- 
gramlrano ae pomera u pravcu kratanja, kao 
I u bodnim emerovima. 


Kompjuter u nozi 

Elektronidar magistar Zoran Stojiljkovtd 
saradnik Istrailvadke grupe, Istide znadajiHi 
ulogu elektponike u ovom jadlostvenom aka- 
perimentu. TeorijskI rezultatl u form! sra- 
dunatlh putanja zglobova egzoskelata zapam- 
deni SU u elaktronskom Mmulatoru hoda. k> 
|l u svojoj dalekoj aprokslmapljl podseda na 
organlzadju centralnog naivnog sistema, od- 
noaoo onog njegovog dels kojl se odnosi na 
lokomotorne akthmosti. 

Isko je veitadkl hod JoS uvek prostorno 
ogranlden, bududi da Je pacijent usko vezan 
za Izvor energlje, ved u slededoj fazI Istra- 
kivania odakujs ae dalje ussvrianje na planu 
energelakog sistema, 4to bl znadajno povada- 
lo radijkjs kretanja osobe koja se sluil 
egzodteleWm. 

Mogudnosti prakticne 
primene 

Idsjnl tvorac ovog Jedkiatvanog naudnog 
projekta, doktor Inienjer Ulomir Vukobrat> 
vid Ijubazno se odazvao pozivu •Galaksfje* 
da odgovorl na nekollko i^tanja vezsnlh za 
perspektlve I mogudnostl prsktldns primene 

Ooktore Vukobritovl&i. kollkl je deo Istra- 


SIMULATOR VESTACKIH 
LOKOMOTORNIH AKTIVNOSTI 



iivadkog^ pula preden na neuSnom cilia I 
koll /e klluinl problem u buducem radu? 

MoJ odgovor ne moie u potpunostl da 
bude Jednoznadan Jer usiovno zavis! od ka- 
tegor-lje konadnog ollja. PradenI put odllko- 
vao se brojnim teorijskim rezultatJma u sin- 
tezl i upravljanju vaSladkim hodom. kao I 
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da trebs dalje. Nai konaini cllj saatojl ae 
u reallaacljl pomagala koja bl hendikepirano} 
oaobi omogudili oanovnu lokomotornu auto- 
nomnu aktlvrioat bar u okviru atambenog < 

Multidisciplinarnost 

projekta 

Kfo rukovodlltc ovog prolBkia. ledinstve- 
nog na avetu, veruiete II u niegov koneSen 
uapeh I ila vam predstavlla oanovni proWem 
u radu? 

Moji aaradrtd < Ja varujemo u cellahod- 
noat ovakvog poduhvata. Uedutim, za kona£- 
nl uapeh to nlje dovofjno. Projekat ja muitt- 
dlaclplinarnog karaktera, ito znad da Ja za 
njegovo uspeSno okonianje potrebno zadovo- 
IJttl vae znadajnlh faktora. Prvo, problem 
koji obradujamo Ima svoj tehdSko-tehnololkl 
Ffl nra *vMa mnhAnlPki 



cilaini ret 

Iji doata atroge medlcinake kricertjume. Ko- 
nadrro, prtautfk au I pathldkopaiholoiki fak- 
tort kojl potencljalnog korlsnika naieg ure- 
daja mogu da udalje (odnoeno pribliie) nje- 
90\^ upotr^ i rehaHHlaolfl. ^ ^ ^ 

sIrrHittano od avlh nabrojanlh 
$to nlla bez zneCz' 
lekarir 

Boiji dani za osobe 
bez donjih udova 


nu povezairaat stru{n|aka razlltitog profile. 
Razlozl za ovo verovatno Ie2e u nadoatatku 
aleteniacaka navike da aa radl zaJedno, od- 
noano timakl. Takoda, rre W trefaalo prone- 
bregouFi ril tsMode materljalne prirode. Uoi- 




HIGIJENA Cistcko i zdravlje 

NEKI UUDI SE TUSIHAJU VISE PUTA DNEVNO, KOSU PEPU I TPI PUTA SED- 
MICNO A ODECU PERU NAKON SAMO JEDNOG NOSENJA; MNOGE Nl TO 
VISE NE ZADOVOUAVA. JER Bl HTEU JOS ‘BEUE OD BELOG. SJAJNIJE OD 
SJAJNOa^. NlJE U TO. MOZDA. PREVISE? 

Pretepano 

- opasno 

^ ' Vai^rvi datorStBoata uohi fotfat, 

Ih aim akHvaijlm. lovtall na truju voOu 
valnom amlalu^^^na^^uMMlu rvi 1^ 





GEOLOGIJA 


Predskazivanje vulkanskih erupcija Kako nastaju lednjact 


U DANASNJE VFIEMB, KADA ZA GOIQMO SVE VESTI O ZIVOTNOJ SflEDINI VEd 
UNAPRED ZNAMO DA CE BITI NEPOVOUNE, BAR KAO DEUMI6NA UTEHA 00- 
LAZI NAM SAZNANJE DA SMO U6INIU IZVESTAN NAPREDAK U PREOSKAZI- 
VANJU VUIKANSKIH ERUPCIJA. NOVA AKTIVNOST VULKANA ETNA — MADA 
NUE OPASNA — PONOVO JE IZAZVALA POLEMIKE O BORBI PROTIV -BOGA 


Covek protiv ,,boga vatre' 


Opasn 



DVE VRSTE KRATERA: 1. AKO SE LAVA 
PROBIJA KROZ MNOGO STENJA, SITNI 
KOMADICI KAMENJA PADAJU OKOLO, 
A KUPA DOBIJA OSTRE IVICE; S. AKO 
NA NJENOM PUTU NEMA STENJA, 

LAVA CE SE IZUTI. STVARAJUCI 
SASVIM GLATKU. ZAOBUENU KUPU 






Kompleksni metodi 
predvidanja 

M«Aftlm. ne mogu •• mtivltJ nlli«lrva &vr«ta pn 
li. Kod nahlh vulont, kio iTo |a BazmianI, in Aai 



GODINE 1963, 14, NOVEMBRA, UZ 
JUZNU 08ALU ISLANDA UZAVRELO JE 
MORE I U NEBO SE VINUO OBLAK 
PEPELA, RODEN JE SERTSI, NOVO 
OSTRVO -BOGA VATRE^ 


akaploilla Bktavlh dafova [iM. 



I VEC SU VIKINZI ZNAU ZA OPASNOST 00 B£UH KOLOSA U HLADNIM NORDIJSKIM VODAMA I SKLANJALI IM SE S PUTA. 

I DANAS — UPRKOS RADARIMA I EHO-APARATIMA — KAPETAN SVAKOG BRODA TROSTRUKO JE OPREZAN KAD DOBS U 
I PCDRUCJA PLOVECIH LEDNJAKA 


bell kolosi 



JUZNA SETLANDSKA OSTRVA ^ 

(ANKTARKTIK). JEONO 00 .RODNIH ^ 
M£STA< LEDNJAKA 


PLOCASTA SANTA, NAROCITA VRSTA 
LEDNJAKA. MOZE SE SUSRESTI JEDINO 
U VODAMA ANTARKTIKA. NASTAJE IZ 
PRAVILNIJIH 8LOKOVA LEDA I MOZE 
IMATI OGROMNE DIMENZIJE 




PUCANJEM CLECERA NA ZAPADNOJ 
OBAL GRENLANDA POCINJE NOVA 
‘SEZONA- LEDNIH SANTI 




MORSKI LED 


Led se povlaci 


sSis-: 


list 

iffslMlgiJ 

aj.’sa. r a, =-;g a.&"ja 



Lekari bdiju nad nasim snom 


FtZIOLOGIJA 

PiSe: 

Aleksandar Milinkovid 


SPAVANJE JE DUGO BILO ZANEMABENA OBLAST ISTBAZIVANJA. TEK PBE 
DVADESET GODINA OBJAVUENI SU PBVI NAUCNI BADOVI 0 OVOM FENO- 
MENU. DANAS ZNAMO DA SPAVANJE IMA FUNOAMENTALAN ZNACAJ 
ZA BAZVOJ LICNOSTI. DA LI JE FBOJD BIO U PBAVUf 


Spavamo za ljubav 


Tumsei anova verovstno spadaju meSu 
prve proizvods masovne kulture. jer iovek 
Je oduvek Uleo da doku£i ita nosi bududnoat 
di da shvati hod vremena. PravKa ova vadd- 
ne proricanja, aho su uopSte postojala, nama 
nlsu poznata: all moderni prorocl jedidm po- 
tezom otvarajJ 6l(avu ta)nj. SnovI se tuma- 
6e po prlncipu auprotnosci, kaiu onl. Tako, 
ako aanjate badj, moleta odaklvati bogatatvo: 
tuga ie n vas anailtl radoat I alldno. Cak i 
danaa nIJs retkost da IjodI uz prvu Jutamju 
kafii pridaju o svojim anovima I pokpSavaju 
da dokuie njihov smisao. 

San ill java 

Snot/I zaiata ima)u neku funkclju u Ints- 
lektualnom i mentalnom razvoju IrdivIdue. 
ell niko danas ne mn2e da vam kaie kakvu. 
Naudnicima je Jedino poznata dinjenica da 
tvl ml aanjamo. I to 3 — 4 puta tokom apava- 
nia, da su uzrocl naSih anova blolodke prl- 
fode, all da za jaano znadenje anova danaa 
ne poscojl oblektivna oanova. 

Ovim fenomenom su prvi put ozblljnlje 
poSell da se have Frojd I psiho-analltldarl. 
Onl au mislili da aadriaj anova predatavija 
skrivens dovekove zelje koje, iednom pods- 
nute, ne uspevaju da se probiju do avestl. 
SnovI su zato Integralan dso dovekove lldno- 
atl, bez dijeg razumevanja na moiemo pot- 
puno da ga objasnimo. Frojdovim sledbeni- 
cima nikada nlsu nedostelali argument! za 
ovu taorllu. Medutim, bavedi se Iskljudivo 
nematerilalnlm svetom. uvsk su Im nedosta- 
lall dokazl. 

Bolje poznsvanje funkclje snova omogu- 
deno ie lek onda kada su snovI shvadeni kao 
prirodan fenomen nerazdvojiv od svog Isho- 
dldta: spavanja. Cinienica da 1 3 Slvota pro- 
vodimo u spBvanju — o kome znamo veoma 
malo — dovela Je do toga da se spavanju 
prldaje ditav niz tajanstvenlh svojatava. Sve 
do nedavno spavanje je definisano kao sta- 
nje zatvorenih odiju I potpunog mirpvanja. 
nastalo kao posledlca oslabljenog krvotoka 
u mozgu i rezultat nekog odbrsmbsnog In- 
sdnkta koji dtiti organlzam od premaranja. 
latrailvanja u blologljl apavanja, jednoj od 
najmladih biolodkib disciptlna, dovela su do 
tasclnantnlb podataka. 

Hron icna , ,nesan ica‘ ‘ 
mozga 

httorija ovib Istrailvanja podinje 1953. go- 
dlne, kada au Azerinakl (Aserinaky) I Klajt- 
man (Kleitman) posmatranjem usnule novo- 
rodendadl prlmetlll mnoge znake aktlvnostl 
(pokrsti odfju, pokretl slsanja ltd]. Dve go- 
dine kasntle. 1955. Klaitman I Dement otkrlll 
au ovakvo ponadanje I kod doveka. Time je 
oborena koncepciia da je spavanje paalvan 
fenomen prestanka budnosti. To atanje Je, 


naprotiv. po svojoj raznovranostl I kompleks- 
noatl uporedlvo sa atanjem budnosti. 

0 ovoj veoma zanimljivoj problematic! 
razgovarall smo aa dr Veaellrikom Su3ld, do- 
centom Mediclnskog fakulteta u Beogradu I 
jednom od retkih apecijellata za ovu oblaat. 
•DoaadaSnja istrazivanja pokazala au<. kaze 
dr Build, 'da |e spavanje zaista prolazno sta- 
nje neaktlvnostl I opuitanja mliida. Medu- 
tim, u lato vreme Jako Je povedana aenzorna 
stimulacija. Uozek je najaktlvnljl baa u pose- 
bnim periodima spavanja. Izvesne grupe de- 
llja dak nikada na apavaju. Tako se neuron! 
dlje se funkcije odnoae na rutlnske zadatke 
•oporavljaju* za perlode od millsekunde. 
Izgieda da vlie nervne funkclje Isveat. me- 
morlja ltd] zahtevaju duze perlode opcravka. 
Za ljubav t!h delija ml apavemo.* 

1 pored odlglsdnog znadaja spavanja za do- 
vekov organlzam, blologija spavanja |e do ne- 
davno bila zanemarena oblast. Razlog tome 
|e nedostatak sredstava I meloda da se pro- 
dre u tsjne mozgs. >Ml Joi uvek ne znamo 
kakav signal podlnJe I zavriava proces kiak- 
tlvaclje veclne centralnlh neurona. OIrektsn 
pristup mpzgu, njegovim pojedlnim neuronl- 
ma. za sada je nemogud, S drugs strane. 


ne daje podatak o uzroku 111 posledicl stanja 
apavanja*. 

Ipak, ea opitim napretkom nauke I novim 
sredstvima Istrazivanja, blologija spavanja 
ved raspolsze bogatom dinjenidnom gradom 
Prema redlma dr Build, u poslednje dve de- 
eenljs glevni dostignuti rezultat! mogu ae 


ELEKTROENCEFALOGBAFSKIM 
-SNIMCIMA- PFIOCESA SPAVANJA 




NAUCNIK POMOCU INSTBUMENATA 
PRAT! PROCESE KOJI SE PRI TOM 
ODVUAJU U ORGANIZMU, 

Koliko je spavanja 
potrebno 


Sam mehanizam spavanja odreden je sa 
bar tri uticaja: odvija se u odradeno doba 
danai zatim, zavlsl od trajanja prethodna 
budnosti, odnosno spavanja; I najzad, odreden 
je kolidinom ! kvalltetom spoljainje stlmu- 
laclje na mozak. 

Svi ljudi i svi sisarl apavaju, all svi ne 
spavaju isto. Bebe spavaju ditavlli 16 — 16 da- 
sova, mladi ljudi 7 — 6 daaova, dok starljl spa- 
vaju samo 6 — 7 dasova dnevno. >U svakom 
sludaju. izoatanak spavanja za duie vreme 
potpuno |e neprirodan fenomen*. 

Dr Build smatra da dosadainjl eksperl- 
mentalnc podaci I kllnidka Ispltlvanje ne de- 
zvoljavelu da dajemo odgovor 0 znadaju I prl- 
rodl spavanja, o odnosima poremedenog spa- 
vanja prema drugim poremedajlma. >lzgleda 
da je jedlni stain! prisutan simptom kao re- 
zultst izostanka spavanja — pospanoat*. Bez 
obzira ita aan znadl ze nas. Iz dinjenice da 
mladi spavaju duSe verovatno je da spavanje 
Igra vellku ulogu u fizidkom, a joi vlie u 
!nlelektu8lnom I mentalnom razvoju. Zanlm- 
Ijlvo je da sa godinama opsda I period sa- 
njanja u snu. Novorodende provede 50 odsto 
vremena u snovima, a odrastao dovek aanja 
samo 20 odsto ukupnog vremena spavanja. 


San je doveku potreban. all ml ponekad 
ne molemo da spavamo. Poremecajl apava- 
nja su najmasovnlji paramedsjl uopite. Ovo 
se dogada III zbog poremedaja organizacije 
spavanja, kao rezultat neke ved naalale bole- 
stl III zbog oaecenja straha. nodnib mora 'ltd. 
Najvedl broj poremedaja spavanja mofe se 
svratatl pod termln Inaomnia, 111 popularno. 
nesanlca. Pacijentl sa ovim oboljenjem uglav- 



REKREACUA 


Novi uredaji za kvarcovanje 


•Mi danas znamo da |a aan |oi taia re< 
alnost, no naia ipak haotlcna iava« 

Stanislav Vinaver: Cuvari avata 


U MODERNIM HOTEUMA I SAUNAMA DANAS SE SVE VISE UGRAOUJU TAKO- 
ZVANI SOLARIJI. OSIM BAZENA S VODOM I PARNIH KUPKI, ONI OMOGUCUJU- 
I •SUNCANJE’. TAKO DA JE ZIMSKI OPORAVAK POTPUN 


eurona 


Sunce u kuci 


zsspa, III 98 iaato bude u toku ana. Labors- 
torliska lapltlvar^a su pokazala da boleanici 
Ipak apavaju vlie nego ito n>iale. U svakooi 
sludaju, Insomnia mois da se leii. 

oGlovni put u nesvesnost“ 

-PoSto BU IstraSIvanJa apavanja duga I aku- 
pa*. kata dr Sudld. -ons Joi uvek niau uila 
u rutinsku prakau na kllnikama. Medutim, 
ved 98 j u nadoj zemljl stvsraju specl|allzo- 
vane laboraMrile za Istrailvanje zdravpg I 
bolaanog Coveka. Takva su laboratorlje u Za- 
vodu za msntaino zdravlje. na odeljenju za 
nsurologlju MadlcInBkog fakulteta j Zagrabu 
I LJubljanl. Ve6 poatlgnull rezultatl pokszu|u 
da na poremedaje apavanja na smemo gle- 
datl samo kao ns poaledicu poatojsdih obo- 
Ijanja, jar poremadajl apavanja mogu bitl zna- 
Cajan faktor u favorizovanju bolesti, a begto 
su to bolasti po aebi, koje zahtsvaju I odgo- 
varajudl tretman*. 

Lekarl da primenom modarne tahnologijs. 
dak radunara 1 kompjutara, uskoro modi 1 da 
potpuno zadovoija nsiu radoznalost: ita apa- 
vanje znadi za nta. da II se snovi mogu tu- 
madifl I da 11 zalsta predskazuju naSe pona- 
danje? 

•Otkridem neur>flzlolodklh pokszateija 
sanjanja lzgl«dalo Je kao da je -glavnl put u 
nesvesnoat- otvoran. Na nearadu ta vrio ko- 
hlsna BBobradajnica nlje blla otvorena, jar 
koncepc po kome Ja tunkclja sanjanja da oslo- 
bodl neavesno, nlja mogao bitl potvrden 
uobldajanlm melodom deprivacije (Uiavanja) 
apavanja — nIau primedene nikakve psiholo- 
ike teikode. Frojd je naglaiavao da js tan 
kormtan akt, koji Igra znadajnu ulogu u Indl- 
vldualnom pslhldkom ilvotu. Anallstima Izgle- 
da jasno zrtadenje snova, Medutim, objektivna 
baza joi uvek nedostaje. PsHioanalltldka teo- 
rija se Ipak na mode odbacitl. Psihofizloloike 
aapakte snova I njihovu ulogu u psihidkoj 
ekonomljl Indivfdue traba dovesti u vazu s 
novlm objektivnrm podaolma u leinjl da ra- 

San ja'odigledno restorativne prirode, a 
nski nsuinicl dak tvrde da on narodlto resto- 
ratlvno (obnavljajuda) deluje na moidani ais- 


lem. kojI je zatim, nekon ana. ukijuden u mo- 
tlvaclonu aktivnost, udenje I koncentrlaanu 
painju 

Uprkos itaient aokdnom poznavanju pslho- 
loglje 1 hemlje normsinog I nenormalnog apa- 
vanja. Funkclja sna joi uvak nam je nep> 
znata. •Ostaja nam samo da postavljamo pl- 
lanja: Kollko ja apavanja doveku potrebno? 
Da II je jedna vrata apavanja >bol|a- od dru- 
gs? Koji ritam rad — odmor je najboljl u po- 
sebnlm sItuacHjama? Koji au poslovi najrezis' 
tentnljl na nagativne efekte hronldnog uskra- 
dlvanja epavanja? KolHto dugo dovak moie da 
radi bez deficits u izvodenju rada?- Na ova 
1 drugs pitenja. blologija apavanja verovatno 
de uskoro modi da da potpune odgovore. 


Soiarijl su apsratl koji zamenjuju ved 'po- 
mslo zsstarele 'kvarc lamps*. KonstnManJ 

crveiKi svecloet — meiavinu svetlostl koja 
gotovo potpuno odgovara sundevom zradenju. 
Obe vrata zradenjs mogu as komblnovsti iH 
ukljudltj avaka ponaosob. 

Infrscrvena svetlost Je duge talasne du- 
Kne, a spads u talaano podnidje od 750 do 
2400 nanomstra Ijedan nanometar (nml od- 
govars jednom mllijunlnofn delu metra). Ovo 
zradenje ima Intenzivno toplotno dejstvo i 
detovanjem na dovabljs telo dovodi do pro- 
ilrlvenja krvnih sudova, a time ubrzava kr- 
votok. To pomaie u ledenju prehlada, bron- 
hltlsa, raznih Istegnuda I grdenja mlilde I 

Za razllku od fnfrecrvene svetlostl, ultra- 
vloietnl zrad su kratkotalasnl I nalaza se 
negda u sredifti kratkotalasnog podrudja. Fl- 
ziearl ovu vrstu zradenja, koju nazivaju elek- 
tromagnetekim, avrstavaju u talaano podnidje 
dt^e od 10 do 400 nanometara. Medldnaks 
atnidnjake, medutim, Interesuje samo zrade- 
nje koje spada u talaano podrudje od 200 do 
400 metra. To ultratkoletno zradenje, u odno- 
su na dejatvo koje Ims na dovedlje 
tek). onl d^e na tri podrudja; A (od 315 do 
400 nm), B (280 do 315 nm) I C (od 200 do 
280 nm). Sveko od tih podrudja ima apeoHld- 
itl udinek na ko2u doveka — o tome amo 
pIsaM u >QalaksiJI< broj ie pod naslovom 
•Opasno sundenje*. 

Osim nevidijivog Infracrvenog ( ultravio- 
letnog zradenja, vedina soisrija zradl i vldljl- 
vi deo svetlostl, keko bl se kompezovala pla- 
Vtdasto-ljubieasta boja ultrevloletnih zraka. 
Pomodu spedjalnHi flltera spredava as pro- 
laz opastWh I nepoteljnlh zraka grupe C ultra- 
vloletnog 'podrudja. Vreme ozradlvenja Ispod 
Ml naprava za veitadka sundanje odreduje as 
zavfsno od osetljivosM koze i vrste solartja. 


U svakom sludaju, treba podetf manjkn vre- 
mensklm IntervaUma (nekoHko aekundl) I po- 
atepeno Ih povadavatl. LjudI koji au osatl^vl 
na aunce moraju pra prvog sundanja 
solarijem obavezno 3a konsultuju lekara o 
duilnl ozradlvenja. U tom sludaju nede nastu- 
pit! nefeljene poeledlce, jar se mora imad 
na umu da nepravllna upotreba veitadkog 
sunca mo2e dovesti do vliestrukog oitede- 
nja povrUnskog sloje kois, a u nsjte&m slu- 
dajevima moie se pojavltl t rsk k<^e. 

Standardm solarlj sastpjl se od platforms 
koja se mofe pildvrsHti tie strop i koja Ima 
tri filzB lamp! za zradenje. Mo2b se ukljudltl 
semo (nfracrveno zradenja, .III u komUnadjl 
sa ultravioletnim. AutomatskI prekidad, sa 
opsegom od 0 do 15 mlnuta, nakon ieljenog 
vremena ukijuduje f Iskijuduje uredaj. Da bl 
se iakljudHa mogudnost predugog sundanja 
pojedlnlh delova tala, automatskl sat je spo- 
jen za zvonce koje zvudrHm signalom oglaia- 
vs da js vreme za promenu poloiaja. Vlelna 
uredajs od leiaja se, zavleno od Npa, krede 
negde oko jedan metar, 

Aparadma za veitadko sundanje dovek se 
sme sluifti samo ako se potpuno pridriava 
uputstava prolzvodada za rukovanje I odre- 
dabs lekara. Jedino u tom sludaju de mu 
ono koristitl; u protivnom posledice mogu 


OVAJ SOLARIJ SE PRICVRSCUJE NA 
STROP. NA VISINI OD 120 CM OD 
LEZAJA. OSVETUAVA POVRSINU OD 
2x1.2 METRA. AUTOMATSKI SE 
REGUUSE I IMA SIGNALNI UREDAJ 


SOLARIJ — SUNCANJE KOJE UBRZAVA 
KRVOTOK U NLADNIM ZIMSKIM 
DANIMA 
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TEHNOLOGIJA 

PISe: 

Nikola Ru^inski 


Novi nacin kontrofe proizvoda 


PROIZVODI JUGOSLOVENSKE INDUSTRIJE SVE VISE PRODIRU NA MEBUNA- 
RODNO TRZISTE^DA Bl SE POSTIGLA I ODRiALA KVAUTETA NEOPHODNO JE 
STALNO ISPmVANJE I KONTROLA PROIZVODA. JEDAN OD NAJSUVREMENIJIH 
UACINA INOUSTRIJSKE KONTROLE JE HOLOGRAFSKA INTERFEROMETRIJA. 
KONTROLA KVAUTETE BEZ POTREBE UNISTENJA UZORKA. UDRUZENIM SNA- 
GAMA I SREDSTVIMA. JUGOSLOVENSKA INDUSTRIJA CE USKORO NABAVITI 
UREBAJE ZA HOLOGRAFSKU INTERFEROMETRIJU 


I Holografska 


Ispitivanje kvaliiete maten 
jala pojedinih proizvoda kod 
aas se vrii uglavitom na kla- 
si£an naCia; uzorci se pod- 
vrgavaju odredenim meh^d 
kim ili loplinskam oaprezaoji 
ma, Na osnovu slatistiikiii 
proraduna mole se priblikno 
ustanoviti da li proizvod zado 
voljava traiene zahteve. Su- 
vremeniji nadin je ispitiva- 
nje pomodu Tendeeoskih ure 
daja ili poino<hi aparata sa 
ulcrazvukom, koji su pogodni 
za otkrivanjc nehomogenosli 
materijala. 

Demonstracija 
u Zagrebu 

Medutim, velike svjetske 
tvomice, narodico automobil 
ska indusirija, koriste nove 


ved nekoliko godina koriste 
holografsku interfcrometriju, 
Ideja da se takvi aparati 
p<^u korlstici 1 u lugosla- 
\dji pocekla je od profesora 
dr Kreveija iz Zavoda za auto 
matimciju u Ljubljani. On je 
stupio u vezu sa dr ing. Han- 
som Rotenkolberom (Rotten- 
kolber) iz SR Njemadke, kon 
struktorom koji je razvio teh 
niku holografske interferomet 
rije. Nakon dogovora sa >Ju- 
golaboratorijom* iz Zagreba 
odludeno je da se naudnicima 
i sirudnjacitna iz Jugoslavlje 
omogudi poblife upoznavaaje 
s tim uredajima. Koncem 
1973. godine, na Fakultetu 
strojarstva i brodogradnje u 
Zagrebu odriana je demons- 
tracija koju je vodio dr ing. 
Rotenkolber. Dcmonstraciji 
su prisuslvovali predstavnici 



aparatc pomodu kojih se mo- 
ie ustanoviti kako se pojedlne 
vrste naprezanja rasporeduju 
na ispitivanom predmetu i da 
li je taj predmet homogene 
strukture. Tvomice autoraobi 
la >Mercedes« i >Volk5wagen< 
u SR Njemadkoj, >Skoda« u 
CehoslovaCkoj i mnoge druge 
Ivomice i naudne ustanove 



velikog dijela vodedlh indus- 
trijsdcih p^uzeda i instituca 
iz Bvih krajeva naSe zemlje. 

Pokazalo se da ovi uredaji 
iQogu nadi veoma Siroku 
primjenu ne samo u industri- 
ji nego i u medicim. Tako je, 
na primjer, Zavod za oriopc- 
diju Zagreb zainteresiran za 
kontrolu mctalnih i slntetid- 
kih materijala koji se implan 
tiraju u ljudako tijelo. 

Princip roda 

Sama inierferonzetrija poz- 
nala je ved dosla dugo u 
mjemoj tehnici. All, bududi 


interferometrijai 


da je svjetlosna interferencija 
vezana uz sasvim konkrctne 
uvjete (koherenciju), primje- 
na klasidne intetferometrije 
bila je uvijek probleinatidna 
i njome su se slukili samo ne- 
ki strudnjaci, Ovdje se radi o 
mjer^nju razlika u fazi dvije 
svjetlosne zrake koje prolaze 
kroz podnidje (ili dilav ob- 
jekt) mjerenja. Kao rezultat 
dobiju se inierferentne linije 
koje, zahvaljujudi razliditom 
pulu prolaska svjetlosti, poka 
zuju da li je nij.ereni objekt 
homogen. Da bi uopde doSlo 
do intorferencije, objc zrake 
moraju biti koherenine — 
Iste valne dukine i u jasnom 
faznom pomaku. Bududi da 
su laserske zrake a priori ko 
herentne, primjena lasera kao 



SNIMAK DIJELA UJEVANOG 
KUCISTA. DESNO SE JASNO 
VIDI NEHOMOGENOST U 
MATERIJALU. ZBOG KOJE 
Bl. PRI NAPREZANJU 
MOGLO D06I DO PUCANJA 
KUCISTA 


izvora svjetlosti nameuiula 
se, tako redi.sama od sebe. 

Godine 1963. Amerikanci 
Apetniks i Lajt (Upetoiesk i 
Leith) prvi su predlokili upoC 
rebu lasera u holografiji. Ne- 
dugo nakon toga pojavili su 
se i prvi holografski interfe- 
rometri. Kod holografije 


(vidi 0. 6. str. 50) se inade 

losne valne fronte koja dolazi 
od nekog tijela; dobijeni holo 
gram sadrii njegovu diEriranu 
optidku sllku. Osvjecljava- 
njem holograma (]>omodu dvi 
je laserske zrake) prvobimo 
tijelo mode se opel udiniti 

lografiji se dvije konzervirane 
vslne dudine medusobno upo- 
reduju u rekonstrukriji holo 
grama. Mode se, na primjer, 
nadinili prva ekspozicija na 
holograEskoj plodi, a nakon 
toga se nadine mehanidke ili 
toplinske promjcne na povr- 
lim promatranog tijela, U 
drvgoj ekspoziciji. ta promje 
na se registrira na hologra- 
mu. Sada se na hologramu 
nalaze dvije valne fronte koje 



A 


se medusobno razlikuju. Na- 
kon fotokemijske obrade holo 
granuke ploie, rekonstniira- 
ju se obje valne -fronte. Nji- 
hovc razlike vide se u obliku 
interferentaih linija, 

Primjena holografske inter- 
ierometrije na tehnifkom pod 
rubju je viSesIruka. Osiin ne- 
desiruktivnog ulvrdivaaja ho 


ralo je struinjake iz tvomicc 
Sinskih vozila >Quro Oakovirf* 
iz Slavonskog Broda. Uredaj 
za holograf^u interferomet- 
riju aadi de kod njih primje- 
nu prj ispitivanju greiaka u 
konstrukeiji i materijalu. Isto 
tako je tvomica gumenih pro 
izvoda 1 obude •Borovoi zain 
(eresirana za upocrebu log 


]( u Jugoslav! ji 


mogenostl maiecijala mole 
se vriiti oejenjivanje slalnosli 
mjera t oblika, analize osci- 
laeija, i slidno. Dosadainja 
ispiiivanja gume i umjeinih 
vlakana rendgen&kom i ultra- 
zvudnom metodom nisu poka 
zivala zadovoljavajude rezul- 
tale. Tu je primjena hotogra- 
fije od izuzetne vainosti, jer 
se mogu usianoviti i najsit- 
nija odstupanja u stnikturi 
materijala. Mjerenja scalnosti 
oblika, za usporedbu pojedi- 
nog produkta sa originalom, 
vrSe se u pojedinim Cadkama 
oa predmetu, Sto je veoma 
dugotrajan posao. Ovdje holo 
grafska interferometrija pred 
Slavlja veliku prednosl pred 
klasiinom metodom, 

UdruXena sredstva 


uredaja u kootroli spojeva 
gume s melalom. Medutim, 
sam uredaj je, zbog eijene 
lasera, veoma skup. Zbog toga 
Je odludeno da se u posao 
ude zajedniikim sredstvima. 
Osim spomenutih poduzeda, 
za nabavu holografskog inter 




forometra zainleresirana 
nala cjclokupna industrija 
automob il a. 

Dakle, interesenata je i 
go, a to znadi i da <fe sredstva 
biti oMgurana. Sviina je jas- 
no da nema uspjeSne proiz- 
vodnje bez suvremenih ure- 
daja za ispitivanje i kontrolu. 
Zajednidki napori naSih 
dustrijskih poduzeda ukazuju 
i da postoji ieija i da se i 
na osuvremenjivanju naJe 
proizvodnje, a time se pos 
i konkureniDost na medi 
rodnom trliStu. 
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INDUSTR1JA Iz proizvodnog programa 
»Potisja« 



SflZl />A2V0J INOUSTPUSKE PROIZVOD- 
NJE ODIGRAO JE VEUKU tJLOGU U NA- 
PREDOVANJU NAUKE. U 2EUI DA SVO- 
JE CITAOCE POBU2E UPOZNA SA TEH- 
NOLOSKIU PROCESIMA, -GALAKSIJA^ 
JE SWPILA U VEZU SA NASOM POZ- 
NATOM FABRIKOM ALATNIH MASINA 
‘POTISJE’ IZ ADE 


Delovi PA struga 


VreteniSte 

VreteniSie sa radnim vre- 
cenom, dijl je otvor 0 62 ili 
0 90 mm, podmazuje se obi- 
lato, tako da zupdanici i po- 
red najteiih reiima rada, 
rade pod vrlo povoijnim hid 
rodimnadkim uslovima. Ulje, 
kojim se podmazuju zupdanici. 



Svi zupdanici su cementira 
ni, kaljenl i bruSeni na visoki 
kvalitet koji obezbeduje be- 
lumni rad, demu doprinosl 1 

tom pumpom smdtenom u 
vreteniStu, 

Glavno vreteno 

Glavno yreleno je vrlo ma- 
sivno, termidki obradeno, iz 
radeno iz otkovaka diji je ma 
terijal visoki^ kvaliteta; u 
zavrSnoj operaeiji vrlo pre- 
cizno je bruSeno. 

Nos radnog vretena izveden 
je po ameridkim standardima 
u vidu dugog konusa (long 
taper), ili u obliku kratkog 
konusa kada je pritezanje plo 
da obezbedeno specijalnim 
bravama (camlosk). 


Postolje ia umet- 
nutim vodicama 

Postolje struga je od kvali- 
tetnog sivog liva homogenog 
sastava, dvrstoca je postig- 
nuCa racionalnom formom sa 
me konstrukeije. Stabilnosi 
je obezbedena, tj. naknadne 
deformaeije su izbegnute pri 
rodnim i veiudkim stare- 
njem. Bodni zidovi postoija 
medusobno su povezani reb 
rima u vidu slova U. Sem to- 
ga. unutra$njosC rebraslih 
spojeva je nallk na pdelinje 
sade, Ito posiolju daje izvan 



Trajnost kliznih vodica uz 
smanjenje koefieijenta trenja 
i lake pokretanje uzdulnog 
klizada postignuti su zahva- 
Ijujudi umelnutim vodicama. 
Vodice su delldne, cementira 
ne i kaljene. Njihova tvrdoda 
posle kaljenja iznosi oko 
450 HB. 

Brudenju vodica poslanja 
se posebna painja. Bruse se 
na savremenlm i preciznira 
maSinama. Svako postolje na 
kon bruSenja marijivo se kon 
troliie preciznim optidkim 
instrumencima. Rezultati ove 
kontrole upisuju se na po- 
seban karlon, koji prati sv^o 
postolje a sadrli sve potrebne 
podatke o toku obrade i o 
stanju preciznosti postoija. 

Postolje, koje je briiljivo 
obradeno i racionalno oform- 
Ijeno, daje strugu visoki ste- 
pen i dug vek trajanja. 





AUTOMOBILIZAM 


Ugroien lak na automobilu 


VISOKOPOURANI LAK NA AUTOMOBILU VEOMA JE OSETUIV, PA GAK I PFII 
PRANJU UOGU NASTATI OGREBOTINE. ZA MNOGE VOZACE TO JE RAVNO — 
TRAGEDIJI. POGOTOVO ZA ONE KOJI SVOM .UUBIMCU’ POSVECUJU VEUKU 
PAZNJU: STALNO GA PERU, POURAJU. PODMAZUJU. .. DA U JE BOUE AUTO- 
MOBIL PRATI RUCNO. lU TAJ POSAO PREPUSTITI AUTOMATSKIM UREBAJIMA? 


Rucno ili 


masinsko pranje? 


MnogI automoblllsti oseialu zebnju ksd 
njlfnv IjubimBc nestane m«du rotlrajudlm 
detkama. Pokretnom trakom auto ulazi u ura- 
daj za pranje, gde podlnju potpuno automa- 
tizovane operaoije: prakanje vodom I iampo- 
nom. pranje aa lest rotirajudlh ietkl (dve 
ietke na krovu I detirt sa atranej, dlldenje 
todkova poaebnim detkama, lapiranje, kon- 
zervlranje i suSenje vazduSnIm tnlazom. Vre- 
me prolaaka Iznoal od dva do pet mlnuta 
— zavlsno od dullne uredaja (Izmedu deset 
I 25 metara). 

Poatojs I cnaK nadsvodeni uredajl za pra- 
t>Je {oa benzinskim pumpama) koo kojih sa 
eutomobll na krede, ved du! karoserija pro- 
laze tri roUrajude detke — jedna ns krovu 
i dve sa strana. U bolje uredenim praonlca- 
ma, nakon automatakog, sledi joi I rudno pra- 


Necisto^e ostaju 

Kod automatskog pranja Ipak pojedina, 
telko prlatupadna mesta, ostaju nedovoijno 
dista, jar detke ne mogu da ih pravlino 


nje retrovizora, antena, krovnih prtljalnlka i 
stidnlh delova. Casto sa dogada da ae dak I 
registarske tabllce saviju tit Iskidaju. PrI- 
medbe vlesnlka automobHa, meduUm. nsjdei- 
de se odnoae na sjaj I fistodu laklranlh po- 
vriina. Po njibovom tniiljenju, rotirajude det- 
ke odteduju lak. Nlje retka tvrdnja autorlta- 
tlVnlh BUtomobllskIh dasopisa I udruienja da 
lak guW sJaJ ako se auto dufe vreme pere 
u automatskim praonicama. BritanskJ •Kraljev 
ski automobllskl ktubc Je preporudloi 'Ako 
iellte da avoj automobll odrilte u dobrom 
atartju — pertte ga rudno*. 

Pobedo moSinskog pranja 

S drugs atrane, zagovomicl automatskog 
pranja ieie da dokaiu kollko Je rudno pranje 
itenlje za lak nego automatsko. TehmUl 
uriverzitet u MInhenu (Sfl Nemadka) Izvrilo 
je temeljito Ispitivanje svih vrsta suto-pranje. 
AutomoWI za testiranje bio je istari tadno 
lest meseci. jer se novl^ auto nikako ne sme 

podvrgnuti automatakom pranju: novl lak sa 
Joi nlje u celosH atvrdnuo, pa Je veoma oset- 
IjJv. U prJIog ovome govorl I podatate da 



zahvate. Kod •folksvagena*. na primer, ostaju 
zaprijane povrllne Ispod svetlljke za tabHcu. 
delovi Izmedu prednjih lampl I poklopoa na 
prtijainiku. povrilne oko larki na vradma, 
kao I one Ispod brtsada stakla. Kod 'renoa — 
4< telko se iHste povrllne Iza pojedinlh ta- 
pupdenja, udubljenja na krovu, odbojnict I 
todkovl. >Uercedea< I naudl* napultaju auto- 
tnobllsku trakii za pranje prllldno dlstl. Uop- 
Ite, vail pravilo da se dobro diste kola sa 
glatkim povrUnama. bez Izbodlna I uglova. 

Automobllskl strudnjacl tvrde da ae kod 
automatskog pranja kola olteduju na razne 
nsdins: otkidaju se ukrasne letvice, retrovl- 
zorl I drugl nadogradenl delovi. U principu, 
vlasnici automobllskih praonlce ne preuzlma- 
ju odgovornost, rut! daju naknadu za oitede- 


su Jedan >alta-romeo> od svega dva mese- 
ca Izloilll sutomatskom pranju. poale dega 
su na mekom laku mogll Jasno da se razaz- 
naju tragovi udaraca. 

Teat — automoblll su. pored maHnskog 
pranja. podvrgnuti klasldncm, rudnom pranju 
I to na nekollko nsdkia; 

— u garsH — pomodu sunders, jelenske 
koie I trI kants vode; 

— na benzlnakoj pumpi — pomodu 'ngnl- 
vol> aparata, sundera I jelenske koie: 

— pred kudom — tekudom vodom. sunde- 
ram I sunderastom krpom; 

M jezsru — vodom, sunderom I jelen- 

— u dvoriltu — pomodu ereva za pollva- 


nje vrta, detke sa rupama za vodu I Jelenske 
koie. 

Nekon toga automoblll su odvezeni na la- 
pttlvat^o u laboratorIJu. Rezultat je bio po- 
melo Iznenadujud: pobedllo je meHnsko pra- 
njet Bolje od automatskog. jedlno je pranje 
pomodu detke sa rupama za vodu, prikijudane 
na gumono erevo, a ooo na vodovod. Dakle, 
onaj ko raapolaze takvkn priborom. avoja 
kola moie mlrno pratl u vlastitom dvorlitu. 

Opasni vazduh 

Teatlranl automoblll IspItanI su, centime- 
ter po centimetar, posebnim mikroakopom, 
kojlm su se merlle dublne ogreboHna. Kod 
•bezopasnog* rudnog pranja, najveds ogre- 
botfne bile au duboke O.OOS mlllmetara, Ito je 
vile od desetine debljine aloja lake. Kod 
rudnog pranja obldrto nedostaje neophodna 
koHdina vode: na primer, tri kante blla su 
vile nego malo. Oalm toga, pokazalo se da 
je sunder — prlrodnl III od veitadkog ma- 
terljala — najveci oitedivad lake koJI se 
moie zsrrHsIItl. PoroznI sunder lako zadriava 
sitna zrnca pr^ne I peaka, koja nl Intenzlv- 
no lapiranje ne moie da uklonl. One, stega, 
na lak deluje kao najgrubljl •imlrgl-pap<r>. 

Nl lak automobile koji su proill kroz auto- 
matsku praonicu nlje ostao bez trsgova. Imao 
je dak mnogo ogrebotkia, all one nlsu bile 
naradito duboke. Mestimidno ae Izgublo po- 
vrilnski sjaj, zbog toga Ito se lak stanjlo — 
na pojedinim mestima I do petnaest odsto. 
6etke su ga samo tu I tamo zsgrebale, all 
su kod svakog pranja odnoslle sa laklisne 
povrilne nekoTito hlljaditih delova mlllmatra 
lake, To stanjenje lake kritidno je na zaoblje- 
nlm meatime I uglovima. Prema proradunima. 
nakon deset godins, odnosno posle 250 ms- 
ilnsklb prsnja. lak blvs — uniilen. Automo- 
bile dljl je lak ved nsgtiien. treba zato pra- 
tl rudno. 

Ssmo dva nadlna prsnjs mogu as smat- 
rati korlsmjlm od mailnskog: pranje crevom 
sa pridvridenom detkom. III pranje prirud- 
nlm sparatom sa vodom pod prftlskom (ts- 
kozveni -mini— voli aparatl — kod kojih 
se voda omekiave I zagreva. te se pod nje- 
nhn pritlskom nedlstoda odstranjuje sa au- 
tomoblta). Rezultati testa pokazall au da Je 
pranje u avakom sludaju Itetno, pa se moie 
zakijuditi da je kola najpametnije uopite ne 
pretl. All eko se I Izoatave estetski razlozi, 
nl to nlje tadno, jer Je danainjl vazduh tollko 
Ispunjen agresivnim hamljaklm sastojcima, da 
bl autu ved nakon godinu dana — dak ako 


ga I ave vreme samo fiuvamo u garail — 
dobro dollo novo lakiranje. Prema tome, 
automoblkstl — dija vozila spadaju medu naj 
vede zagsdlvade vazduha — moraju I saml 
da se ukijuds u borbu prativ aero-p^uclje. A 
kola traba da ito manje prijaju... 


VAZDUHOPLOVSTVO Bolesnici i let avionom 

LETENJE JE POTPUNO BEZOPASNA STVAB. ISTO KAO I VOiNJA TBAMVAJEM. 
AU — CQVEK PRI TOM NE SME DA BUDE BOLESTAN 


Opasne visine 



onom na nivou mora. Pri niskom unutrainjem 
vazduSnofn pritlsku ciolaTi do razredivania 
vazduha I krvi u talu. Zt>og toga paoijanti 
aa pneumotoraksom [onespoaobljenlm plud- 
nlm krilomi treba pre putovanja obavezno da 
kortauttuju lekara. Zatvorenom EuatahIJevom 
cevi nlje 'iroguPe gutanjem jzjednafavati raz- 
(Iku u vazduinom pridaku I to bit! 

uzrok barotraume. LjudI kojl su upravo operl- 
aarg moraju odioalti let bar za deaetak dana. 

Na kratkim putovarjrma opasnost nlJe ta- 
ke vellka, Jer ae avion! na dliu na vlalne ve- 
de od 7JOO metara. U tom sluiaju u kablnl 
vlada pritlaak koJI odgovara vialnl od 760 me- 
tara. All, pri dugim letovima pritiaak se na- 
prekidno amanjuje I odgovara nadmorekoi 


vialnl od naklh 1B00 — 2100 metara. Proporolo- 
nalno pritlsku opada I sadrjaj klaaonlka, bto 
|e opmno za Oude aa srdanim oboijenjima. 
anemljom I boleatlma arterije. Istina Je da 
j avakom avionu moiete nadt maake sa )d- 
seonlkom za aludaieva potrebe, all n>ibova 
upotreba duie vreme nepogodna Je za bolea- 
nog ioveka Jer ditavo vreme mora udlsad kl- 
seorrik koji ne eaditi vlagu. Pacljenti aa ala- 
bom anginom pektorls mogu da Igte kollko 
god dale — za njih, prema tvrdnJI lekara, ne 
pDstoJi nikakva opasnost. Medutfm, ako se 
red! o an^ni sa neredovnim napadima koJI 
traju od B — 10 mlnuta, treba ae duvsti odlaa- 
ka u irisine. Jer tamo gotovo sigurno vreba 
infarkt. U svakom aludaju, pacljentlma koJI 


su praziveli inlaikt, ne preporuduje se let 
kog boleanika Je da sve lekeve koji bi mu 

lets nlko ne mode dodi u odsek za prtijag. 

U kabini vlada buka od BO do 90 dedbela 
— tadno kao u gradskom autobuau. Dakle, 

koji slablje duju moraju u svakom sludaju 
Iskljudlti svoje aparale za pojadavanje sluha. 
PaoiJenS sa ozledama i sveiim ranama mogu 
zbog vibraeija da oaete bolove, all u kollma 
bitne pomodi vlbraolje su Jn« jade. Slo se to- 
‘ga tide, svaki pscljent koji mode podned 
transportovanje, mode podneM I letenje. 



D2inovski medunarodni avion 


UADA PRIMUENA SA SKEPTICIZMOM. IDEJA O GRADNJI EVROPSKIH VAZDUS- 
NIH D2INOVA (AIRBVS — VAZDUSNI AUTOBUS) POKAZALA SE VEOMA KO- 
RISNOM. NA NAJVECI OTPOR NAISAO JE PREDLOG DA SE OVI AVIONI BADE 
U MEDUNARODNOJ SARADNJI 


Vazdusni autobus 


Avion ima ctva mlazna motora i pre- 
let (od Jednog do dnigog aerodroma) od 
2.600 kllometara. Dugaiak je 52 metra. 
a moie da ponese 280 putnika I prtijag. 
Veoma je komforan, u Oemu je naden 
kompromis izmedu zahteva naucnog In- 
^enjeringa i paiholoSkih i antropoloskih 
ualQva. Putnici na raspolaganju imaju to- 
alet, telefon, zatvorene pretlnce za prt- 
ijag I mnoge druge pogodnosti. Raiuna 
se da ce do kraja 1980. godine u Evropl 
letetl vise od stotinu ‘vazdusnlh auto- 
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Klub istoricara tehnike 
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Marko Polo bio )b ne aamo avetski putnik 
veO 1 pronalazai. Pripada mu slava da Je pr> 
na^ao red .mllton-. Izft^sIIo ga )e da bl avo- 
|im zemljacima doSarao bogatatva latoinlh 
zemalja koje je poaetio. 

Italljenaka rec •rnllle* oznadava hiljadu. 

vanja |na primer, ruka-ruferda). Na slidan rta- 
din •mllion. je oznadio pojam -ogromna hi- 
IJada-. 


ISTORIJA 

ASTRONOMUE 


ASTRONOMIIA 

DREVNIH 

NARODA 






ISTORIJA PRONALAZAKA 
Hiljadu izumiteija — jedan pronalazak 

VEKOVIMA SU SIGURNOSNE IGLE POSTAJALE SVE SKUPO- 
CENIJE — AU NE I PPAKTICNUE. NAPREDAK JE U6INJEN 
TEK OTKRICEM DUGMETA. ZATIM SU NA REDU BILE METAL- 
NE KUKE I USICE. MEOUTIM, ZA ZAKOPCAS! ANIE JE TPE- 
BALO PREVISE VREMENA. 8RZI I JEDNOSTAVNIJI NA6IN 
ZAKOPCAVANJA — TREBALO JE CEKATI SVE DO 20. VEKA 


Mnogo muke oko 
„raisferslusa‘^ 
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''RAZUdn?H^PMENATA ZA 
ZATVARACE KRAJA 19. 

VEKA 

PATEN7NE ZATVARACE ZA 
CIPELE 
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URADI SAM Ucilo iz elektrotehnike 

GEWALNI P80NALAZAC NIKOLA TESLA VECITO CE ODUSEVLJAVATI COVE- 
8ENJA. RAD NJEGOVOG TRANSFORMATORA VISOKE U6ESTANOSTI PREDSTAV- 
RENJA. RAD NJEGOVOG TRANSFORMATORA VISOKE UCESTANOSTI PRESTAV- 
UA I ZA NESTRUDNJAKE JEDAN OD NAJVECIH KURIOZITETA TEHNIKE. SA 
MALO STRPUENJA NlJE TESKO NAPRAVITI MINUATURNI MODEL OVE MASINE 
ZA STVARANJE BEZOPASNIH ELEKTRICNIH MUNJA 


Model Teslinog 
transformatora 



60 



Koristan gradevinski objekat 

Staklena basta 




FOTO-TEHNIKA 
Novi foto-uredaj 

STA JE POTREBNO FOTO-AMATERU DA 
Bl MOGAO KOD KUCE IZRADIVATI 
CRNO-BELE FOTOGRAFIJE? OS/M 
APARATA ZA POVECAVANJE. MRAK. 
VODA. NEKOUKO VRSTA HEMIKAUJA 
— I MNOGO VREMENA. All. TU JE — 
■RAPIDOPRINT- 

Aparat za brzo 


razvijanje 



SHEMA APARATA ZA BRZO 
RAZVIJANJE: AKTIVATOR (RAZVIJAC) 
SE NANOSI VAUCIMA. POSLE CEGA 
FOTOGRAFIJA PROLAZI KROZ 
STABIUZATOR. KOJI SWZI ZA 
FIKSIRANJE 



AGFA-RAPIDOPRINI: FOTOGRAFIJA ZA 
15 SEKUNDI 




HOBI 


Zelenito u stanu 


UKUSNO TROPSKO VOCB ANANAS M02B BITI DVOSTRUKO KORISNO. PORED SLATKOG 
I AROMATICNOG OBROKA BOGATOG VITAMlNIMA. NE 7REBA BACATI NJEGOVU UKRAS- 
NU KAPU OD MESNATIH USTOVA, VE6 JE ZASADITI I NEGOVATI. TAKO DOBIJENA DE- 
KORATIVNA BIUKA, VRLO JE CENJENA MEEIU UUBITEUIKIA CVEDA 


Ananas kao ukras 

lihpanjevauzajednici sakrup 
nim mahovinama i paprati 
ma. To se mole posiidi i u 


ku posudu (recimo, u tanjirid 
od saksije) u kojoj je prelhod 
no stavljen vlaian pesak sa 

sokoj cent. Ove dckorativne 
bitjke postaju sve populamije 

Potrebno je samo malo smi- 
sia za arankiranje i malo vile 

1 

ba zasuli pripremljenim pes- 
kom i prekritl maho^dnom. 

prskali kiSnicom (nikako ne 
zalivati) i posiavUi na svetlo 

ca ananas (e nustlti dovoljno 
jake iilice da se mote presa- 
dili u saksiju sa smeiotn kum 
ske zemlje (od tnilog USda'/ 
i pcska u odnosu 1:3. 

Ananas u saksiji treba des 
to zalivati i vlaiiti njegov sre 
diSni deo. Kad se dobro uiili, 
briiljiva nega vl$e nede bit! 

stanu, lim pre Sto podnose 
svako mcsto i zahtevaju malo 

s 

Paiijivo odsedeni vrh ana- 

all ga treba Stititi od jakog 

cvetanja bromelije zahtevaju 
vile svetla i topliju vodu. 

iruda oko redovnog zalivanja 

nasa treba ostaviti dva dana 
da se preseiena povrSina osu 

Ananas je predstavnik bro 
melija, vrste biljaka poznatih 

U pralumama Juine Ameri- 
ke bromelije izrastaju iz tru 

D. Bl 


VEIIKINI 

HIUKE 1 nHNIKE 

Ognjeslav 



yCNflSLAVA^KOSTOVICA 

'AZDUHOPLOVITEU 1881. 
GODINE 

Kostovic 

iWlil 

LpISns-fSTrs; 



Male enclklopeilijo 
neolaksljen 


ill 




ilfes 
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AGRONOMIJA 



SfA 

IE POLIVODA? 


«onlkovlrn Uodutlrn, poltvoilt |« »l 
I»vl|er>e M irnoUva po|adli»Cnlh |f 
llnjcnja H.O, gradMI ladar (Ulaoi 


«<I!'t"ina *^lmi 


KRIMINOLOGIJA 

REND6EN 

SPRECAVA A1ENTATE 



lAPANSKI PODMORSKI 
BUlDOlER 

Flrma -Naw Machlnary 8yttam Can- 

£S5i2||«: 
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ARHEOLOGIJA 

JEZIK INDIIANACA- 
U AFRICi 





lENE PU$Aei UGROiAVAlU SVOJE SRCE 





ISTHAZIVAC V. BEBE (W. beebej dospeo 
JE 193i. GODINE U CEU6N0J KUGU. KO- 
JU JE VUKAO TRANSPORTNI BROD, DO 
DUBINE 923 METRA. U 1960. CODINI J. PI- 
KAR (PICCARD) JE S BATISKAFOM BORA- 
VIO NA DUBINI 10.910 METARA. 


ODOZGO NANItE: TUNA (2m). KIT — UUE- 
SARA (20m). DZINOVSKA HOBOTNICA 
(13 m). * 
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